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Tele-Foto-Video ’93 


W dniach 1 2 h- 1 5 pazdziernika odbydzie siy juz III Miydzy- 
narodowa Wystawa Tele-Foto-Video, organizowana pod pat- 
ronatem naszego miesiycznika. Ubiegloroczna wystawa cie- 
szyla siy duzym powodzeniem w£r6d publicznobci. Pierw- 
szego dnia odwiedzilo wystawy okolo 3,5 tysiyca os6b, ale 
w nastypnych dniach notowano rekordy popularnoSci. W chwi- 
lach "szczytu" windy przewozyce goSci na IV piytro PKiN 
musialy zawracab, bowiem zwiedzajycy nie mieli gdzie wy- 
siybb. W drugim i trzecim dniu trwania wystawy zwiedzilo jy 
po okolo 6 tysiycy os6b, a gdyby powierzchnia wystawy byla 
wiyksza - zwiedzajycych byloby znacznie wiycej. Ubieg- 
loroczna wystawa wykazala, ze istnieje ogromne zaintereso- 
wanie spoleczehstwa nowodciami w sprzycie radiowo-telewi- 
zyjnym. Wiele miejsca pobwiycily wystawie prasa, radio 
i telewizja. Relacje z wystawy znalazly siy w Telewizyjnym 
Kurierze Warszawskim, Teleexpresie, audycjach radiowych 
(Program I i III, Radio Zet, Wa-Wa) oraz w dziennikach 
ogblnopolskich i zagranicznych serwisach prasowych. Na 
poczytku latdziewiybdziesiytych powstala sprzyjajyca sytua- 
cja zarbwno dla dostawcow jak i dla odbiorcow sprzytu 
radiowo-telewizyjnego. Urealnienie kursu polskiej waluty 
i wprowadzenie jej wewnytrznej wymienialnodci spowodowa- 
lo, ze telewizory, zestawy muzyczne, magnetofony i magneto- 
widy, sprowadzane z krajbw o gospodarce rynkowej, staly siy 
relatywnie tansze i staly siy dostypne nie tylko dla klientdw 
dysponujycych kontami dewizowymi. Dotyczylo to poczyt- 
kowo wylycznie towardw sprowadzanych z Dalekiego Wscho- 
du. Z czasem jednak powstala do£b silna konkurencja w po- 
staci dostawcbw krajowych i producentbw z firm europejskich, 
a wyniki ubieglorocznego konkursu mowiy same za siebie. 
Nabywca sprzytu radiowo-telewizyjnego oczekuje obecnie 
urzydzeh nowoczesnych i pochodzycych z renomowanych 
firm majycych solidne zaplecze serwisowe. Wystawa Te- 
le-Foto-Video ’93 bydzie doskonalym miejscem prezentacji 
oferty dla polskiego odbiorcy. (cr) 


4 


E Eksplozja w Japonii. 4 ,i P ca w wyniku eksplozji przestala 
funkcjonowab jedna z fabryk japortskiego koncernu Sumitomo 
Chemicals. Fabryka ta wytwarzala gum§ epoksydow^ - pod- 
stawowy skladnik materialu na plastykowe obudowy do ele- 
mentow polprzewodnikowych i ukladdw scalonych. Rzecznik 
firmy twierdzi, ze po odbudowie fabryki pelna zdolnoSb 
produkcyjna zostanie osi^gniQta w maju przyszlego roku. 
W lipcu powstal w zwi^zku z tym chaos na rynku materialow 
do produkcji elementow pblprzewodnikowych i ukladdw sca- 
lonych. Zapasy gumy epoksydowej umozliwiaj^ zaspokojenie 
planowanych potrzeb odbiorcow jedynie do wrze£nia br. Inni 
producenci staraj^ siQ zwi^kszyb swoj^ produkcji, wszystkie 
istniej^ce w USA i Europie fabryki pracuj^ ze zdwojon^ 
energi^. Mimo tych wysilkbw nie uda si^ utrzymab planowa- 
nej wielko^ci produkcji i nalezy siQ liczyb ze spadkiem 
Swiatowej produkcji elementbw w obudowach plastykowych 
o 30% w IV kwartale biez^cego roku. DojScie do rdwnowagi 
przewiduje siQ dopiero w II kwartale przyszlego roku. 

Firmy staraj^ si§ zlagodzib skutki tej katastrofy podejmuj^c 
rdzne dzialania, np.: 

— poszukuj^c zast^pczych materialbw (bez liczenia siQ z kosz- 
tami), 

— zwi^kszaj^c produkcji elementow w obudowach ceramicz- 
nych, 

— zmniejszaj^c zuzycie deficytowych materialdw drog^ uspraw- 
nien i inwestycji. 

Sytuacja §wiatowa znalazla bardzo szybko swoje odbicie na 
rynku krajowym. W polowie lipca br. nast^pil prawie trzykrot- 
ny wzrost cen ukladbw pami^ciowych SIMM (pami^b dynami- 
czna 9 x 1M bitdw), stosowanych w komputerach osobistych 
klasy PC, z okolo 550 tysi^cy zlotych do 1 ,5 miliona ztotych. Nie 
bylo to zwi^zane, jak mozna bylo uslyszeb, z wprowadzeniem 
podatku VAT a z katastrofy w fabryce Sumitomo. (cr) 



Firma zalozona w 1987 

roku specjalizuje siQ w produkcji generatordw telewizyjnych obrazdw kontrolnych. 
W ci^gu roku opracowuje i wprowadza na rynek minimum dwie nowo§ci. 

Na zamowienie wykonuje urz^dzenia specjalistyczne. 


TESTRONIK jest dostawcg sprz^tu dla zaktaddw produkuj^cych 
odbiorniki telewizyjne, sieci kablowych oraz punktdw serwisowych. 
Produkowany przez firmQ generator G-17T zostai wyrdzniony 
na Mi^dzynarodowej Wystawie ,, TELE-FOTO-VIDEO'’. 

TESTRONIK produkuje rowniez kodery Pal-u i telegazety oraz naprawia 

i przestraja generatory innych typbw. 


Serdecznie zaprasz am y do naszego stoiska na Targach. 


(tekst sponsorowany) 


02-495 Warszawa ul. Robinii 8a 


tel./fax 667-72-70, tel. inf. 22-79-06 
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Separator-symetryzator 


Urzadzenie opisane w arlykule jest przydatne w instalacjach 
estradowych, gdy zachodzi koniecznosc oddzielenia galwani- 
cznego obwodow gitar elektrycznych od wzmacniaczy, przed- 
wzmacniaczy mikrofonowych od mieszaczy, przejscia z toru 
asymetrycznego na tor symetryczny, bqdz zmniejszenia war- 
tosci impedancji wyjsciowej. 

Instalacje estradowe tworzs ztozons sieb tscz^cs kilka lub 
nawet kilkanabcie urz^dzert elektroakustycznych. Pot^czenie 
ekranbw kabli j wspolne szyny uziemiajsce tworzs czssto 
pstle powodujsce znaczne zwiskszenie poziomu przydzwis- 
ku. Jednym ze sposobbw przeciwdziatania powstawaniu tego 
szkodliwego zjawiska jest galwaniczne oddzielenie torbw 
urzsdzeh. 

Na rysunku jest przedstawiony schemat separatora-symet- 
ryzatora, ktbry stuzy do galwanicznego oddzielenia gitary 
elektrycznej lub wzmacniacza o duzej wartobci impedancji 
wyjsciowej od wejbcia, np. mieszacza. Uktad ma dwa wejScia 
o duzej wartoSci impedancji pot^czone z wejSciem nieod- 
wracajscym wzmacniacza operacyjnego US. Do wyjScia tego 
wzmacniacza jest przytsczony transformator, ktbrego uzwo- 
jenie wtbrne jest pot^czone z wyjSciem Wyl uktadu. Impedan- 
cja wyjSciowa wynosi 600 Q i wobec tego mogs byb przytscza- 
ne zarbwno wejScia mieszaczy i wzmacniaczy jak i dtugie 
kable potsczeniowe. WyjScie Wy2 jest asymetryczne, lecz ma 
ono mats wartobb impedancji wyjbciowej i moze byb wykorzy- 
stane wbwczas, gdy nie jest potrzebne rozdzielenie gal- 
waniczne toru sygnatowego, a tylko zmniejszenie wartobci 
impedancji wyjbciowej. 


Urzadzenie jest autonomiczne i zawiera bateris zasilajscs 
9 V. W razie potrzeby w jednej obudowie mogs bye zmon- 
towane 2 — 3 takie uktady zasilane ze wspblnej baterii. 

Uktad scalony TL061 nadaje sis szczegblnie dobrze do 
uktadbw zasilanych wzglQdnie niskim napisciem (z baterii). 
Najdrozszym elementem sktadowym urz^dzenia jest transfor- 
mator o przektadni 1:1 (600 Q - 600 Cl ), ekranowany 



i przenoszscy dobrze wymagany zakres czsstotliwosci akus- 
tycznych. Na rynku niemieckim znajdujs odpowiednie 
transformatory (np. RIM6001, Alphaton AT25, Amplimo TM8, 
Amplimo TM20). 

Uktad ma wzmocnienie napisciowe nieco mniejsze od jedno- 
Sci, czyli wprowadza ttumienie poziomu napiscia, przy jedno- 
czesnym wzmocnieniu mocy przesytanego sygnatu. R.T. 


Wzmacniacz klasy A do stuchawek 


W artykule przedstawiono schemat dobrego wzmacniacza 
stuchawkowego, pracujscego w klasie A. Wzmacniacz nadaje 
sis szczegolnie do odsluchu zapisow muzycznych na ptytach 
kompaktowych CD. 

Dobry wzmacniacz stuchawkowy powinien mieb nastspujsce 
cechy: wnosib znikomo mate znieksztatcenia nieliniowe, prze- 
nosib dobrze pasmo czsstotliwobci akustycznych (20 Hz -r 20 
kHz), oddawab moc wystarczajscs do uzyskania bardzo 
duzego natszenia d^wi^ku w dwbch parach stuchawek dyna- 
micznych. Wzmacniacz, ktbrego schemat jest opisany nizej, 
spetnia wymienione wymagania. 

W stopniu wstspnym j stopniu wzbudzajscym zastosowano 
wzmacniacze operacyjne USa i USb zawarte w jednym 
uktadzie scalonym typu NE5532. Na wejbciu znajduje sis 
potenejometr P stuzscy do regulowania poziomu napiscia na 
wyjbciu wzmacniacza. W kazdym kanale wzmacniacza stereo- 
fonieznego zastosowano oddzielny potenejometr P, co ma 
okreblone zalety: zbsdny jest regulator zrbwnowazenia (ba- 
lans), tatwiej nabyb dwa pojedyneze potenejometry dobrej 
jakobci niz potenejometr podwbjny. Warto, w tym miejscu, 
zwrbcib uwags na to, ze w catym torze wzmocnienia nie ma 
ani jednego kondensatora. W zwi^zku z tym wzmacniacz 
przenosi nie tylko najmniejsze czsstotliwo^ci akustyezne, lecz 
jest rbwniez wzmacniaczem napisb statych, co moze byb 


groyne w skutkach w razie pojawienia sis na wejbciu sktado- 
wych statych. Przytsczane zrbdta sygnatu (ptytofon CD, mag- 
netofon, przedwzmacniacz, tuner) powinny dawac na wyjbciu 
wytseznie sygnat foniezny. W przypadku niebezpieczehstwa 
pojawiania sis na wejbciu wzmacniacza sktadowych statych, 
nalezy misdzy wejbcie i potenejometr P wt^ezyb kondensator 
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foliowy (bezindukcyjny) o pojemnosci 1 //F, Jezeli zastosuje 
sie kondensator o pojemnosci 0,22 /<F, to oslabiane bede 
sygnaly zmienne o infraakustycznej czestotliwosci. 

W stopniu mocy zastosowano pare tranzystorow komplemen- 
tarnych typow: BD139 i BD140. Sa one wzbudzane sygnalem 
z wyjbcia wzmacniacza operacyjnego USb. Dwa zrodla prqdo- 
we z tranzystorami polowymi typu BF256A i trzy diody 
krzemowe BAV61 stanowiq uklad ustalajecy poczatkowe 
warunki pracy obu tranzystorbw mocy, przez ktore powinien 
przeplywab prqd o nat^zeniu ok. 50 mA. Ustala to warunki 
pracy stopnia w klasie A. 

Zrbdla prgdowe zapewniaja dobre wysterowanie tranzys- 
torow mocy przy duzych wartobciach sygnalu. Napiecie 
wyjsciowe wzmacniacza moze wynosic do 8 V, przy czym 
wspolczynnik zawartosci harmonicznych nie przekracza je- 
szcze 0,05%. Przy takiej wartosci napiecia w przyl^czonej 
stuchawce 600 Q moc wydzielana wynosi ok. 0,1 W, a nateze- 
nie dzwieku - rzedu 110-J-115 dB. 

T ranzystory mocy nie wymagajq stosowania radiatorow jezeli 
s^ ustawione pionowo w dobrze wentylowanym miejscu. 

technika komputerowa 


System uruchomieniowy 


System uruchomieniowy opisano miedzy innymi w Radioelek- 
troniku nr 8/1991, mozna zatem pominqc informacje pod- 
stawowe i przejsc do szczegolow prezentowanej w tym 
artykule konstrukcji. 

Na rys. 1 pokazano schemat ideowy systemu uruchomienio- 
wego dla mikrokomputerow jednoukladowych serii MCS 8051 , 
a wiec INTEL 8051, 8052, 8031, 8032. Mikrokomputer (U1) 
wspotpracuje z ukladami U2 (zewnetrzna pamiec programu) 
i U3 (pamiec danych). Mtodszy bajt adresu jest wpisywany do 
osmiobitowego rejestru (U4). Moze to byb uklad 8282, 8212, 
74373 a nawet dwa uklady 7475. Pamieci RAM oraz EPROM 
mogq byb dowolnego typu, o pojemnobci do 32 kB. Po 
wlqczeniu zasilania lub po kazdym nacisnieciu przycisku 
SW1, pamiec EPROM wspotpracuje z mikrokomputerem jako 
pami$b programu w przestrzeni adresowej od 0 do 7FFFh 
(niepelne dekodowanie), natomiast pami^b RAM - zarowno 
jako pami^c programu oraz pami$c danych pod adresami od 
8000h do FFFFh (rowniez niepelne dekodowanie). Do roz- 
dzielenia przestrzeni adresowej uzyta jest linia adresowa 
A15. Po nacisni$ciu przycisku SW2 nast$puje zmiana stanu 
przerzutnika (U5c, d) blokowana jest pami^b EPROM, nato- 
miast pamieb RAM jest obslugiwana przez mikrokomputer 
jednoczesnie jako pami^c programu oraz danych w pelnej 
przestrzeni adresowej, od 0 do FFFFh. 

Nacisni^cie przycisku SW1 lub SW2 powoduje wygenerowa- 
nie impulse zeruj^cego i restart systemu. Z mikrokomputerem 
wspolpracuje interfejs RS-232. Ten prosty, lecz skuteeznie 
dzialaj^cy uklad dwutranzystorowy mozna zastapic spec- 
jalizowanym ukladem MAX232. 

Opisany powyzej system mozna wykorzystac dwoma sposo- 
bami zaleznie od programu wpisanego do pami$ci EPROM, 

Najprostszy sposob korzystania 
z systemu uruchomieniowego 

Zaczn$ od opisu prostszego sposobu, umozliwiaj^cego Czy- 
telnikom pisanie i uruchamianie wlasnych programow. 


W mniej korzystnych warunkach trzeba zaopatrzyc je w radia- 
tory o powierzchni kilku centymetrow kwadratowych. Na 
wyjsciu wzmacniacza zastosowano rezystor R4, ktory zabez- 
piecza przed skutkami przypadkowego zwarcia wyjscia 
wzmacniacza b^dz przyl^czenia sluchawek o bardzo malej 
impedaneji. Gdyby okazalo sie, ze rezystor ten wplywa 
niekorzystnie na dzialanie zastosowanych sluchawek, mozna 
go nie stosowac. Wzmacniacz jest przeznaczony do zasilania 
jednej lub dwoch par sluchawek dynamicznych o impedaneji 
150-4-600 n . 

Stopien mocy wzmacniacza jest obj$ty p$tl 3 ujemnego sprz^- 
zenia zwrotnego skladaj^c sie z rezystorow R2 i R3 oraz 
kondensatora 100 pF. Ten ostatni ogranicza pasmo przeno- 
szenia wzmacniacza do ok. 200 kHz. 

Wzmocnienie napieciowe calego wzmacniacza wynosi ok. 50, tj. 
do jego wysterowania wystarezy napiecie wejbciowe 150 mV. 
Gdyby zachodzila potrzeba zwiekszenia czulosci wzmacniacza, 
nalezy zastosowab rezystor R1 o wiekszej wartosci. 

Do zasilania dwoch wzmacniaczy (pracujecych w kanale L i P) 
jest potrzebny stabilizowany zasilaez ±15 V, 250 mA. R.T.© 

% 


Tomasz Smakuszewski 

a) po RST EPROM system wczytuje z laeza RS-232 kolejne 
bajty uruchamianego programu i umieszcza w pamieci RAM; 
polecenie RST RAM powoduje wykonanie wczytanego pro- 
gramu od adresu 0. 

b) w pamieci EPROM znajduje sie program Monitor umoz- 
liwiajecy z pomoce l^cza RS-232 wpisywanie, poprawianie 
i odezyt zawartosci pamieci zewnetrznej RAM, pamieci we- 
wnetrznej, rejestrow procesora, ustawianie pulapek adreso- 
wych oraz wykonywanie programow w pamieci RAM od 
adresu 8000h. 

A oto program (34 bajty), ktory nalezy wpisac do pamieci 
EPROM przy realizaeji sposobu pierwszego. 


0020 


mode2t equ 00100000b 

00D9 


modulo equ 256 - 39 

0040 


startet equ 01000000b 

007C 


modelse qu 01111100b 

0000 


orgn OOOOh 

0000 

90B000 

init:mov dptr, j£08000h Start XRAM 

0003 

75B0FF 

mov p3, Off h; Port 3 

0006 

758920 

mov tmod, #mode2t;Counter 1, mode 2 

0009 

75BDD9 

mov thl, #modulo;Counter modulo value 

oooc 

75BBD9 

mov til, #modulo;Lower byte 

000F 

75B840 

mov tcon, #startct;Start counting 

0012 

75987C 

mov scon, #mode1s;Serial port. mode 1 

0015 

A298 

rec:mov c,scon.0; Rl 

0017 

50FC 

jnc rec;czekaj na odbior 

0019 

C298 

clr scon.0; zeruj Rl 

001 B 

E599 

mov a,sbuf; odebrane 

001 D 

F0 

movx eptr.a; do pamieci danych 

001 E 

A3 

inc dptr; nastepna kombrka 

001 F 

020015 

Ijmp rec; odbieraj dalej 

0022 


end 


Przedstawiony program spowoduje iniejaeje poszczegolnych 
rejestrow, ustawia liezniki w tryb 2, a port szeregowy w tryb 1, 
czeka na odbior danych, a nastepnie umieszcza je w kolej- 
nych komorkach pamieci RAM poczawszy od adresu 8000h. 
Wartosb modulo nalezy dobrab w zaleznosci od czestotliwosci 


mikrokomputerow serii MCS 8051 
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rezonatora kwarcowego oraz wymaganej szybkosci pracy 

t^cza RS-232. Przy rezonatorze 4,5 MHz i szybko&ci przesyta- 

nia 300 bodow wartosc modulo wyznaczamy nast^puj^co: 

4500000 : 12 = 375000 

375000 : 32 = 11718,75 

11718,75 : 300 = 39,0625 

256 - 39 = 217 = 0D9h 

Najdogodniejszy jest rezonator o cz^stotliwosci 11,059 Hz, 
dzi^ki ktoremu mozna uzyskac dowoln^ szybkodb transmisji 
w od 150 do 19200 bodow, mozna jednak stosowab inne 
czQstotliwodci z przedziatu 1,2 do 12 MHz, modyfikuj^c 
komork§ OBh i OEh pami^ci EPROM. 

Wtasny program uzytkowy piszemy na IBM-PC pod dowolnym 
edytorem, np. NE, nast^pnie asemblujemy i konsolidujemy. 
Uzyskany pliktypu * .HEX przeksztatcamy do postaci binarnej 
typu * .BIN np. programem HEXTOBIN. Po uprzednim sfor- 
matowaniu kanatu rozkazem 

MODE COM1 300, N, 8,1, wysytamy plik binarny rozkazem 
COPY nazwa.BIN/b COM1. Po zakonczeniu transmisji nacis- 
kamy SW2 w celu wykonania wczytanego programu. 

Krotki program mozna rowniez napisab wprost w postaci 
binarnej i przestac z dowolnego komputera, byle wyposazonego 
w sprz^g RS-232, komputera, oczywiscie nawet 8-bitowego. 
Opisany system zmontowany zostat na ptytce uniwersalnej 
i pracuje zadawalaj^co od kilku miesiQcy. 

Program MONITOR 51. Inny sposob 
wykorzystania systemu uruchomieniowego 

W pierwszej czQsci artykuiu opisany zostat prosty system 
uruchomieniowy dla procesorbw jednouktadowych serii Intel 


8051. Przedstawiono program umozliwiaj^cy wykorzystanie 
wedtug pierwszego sposobu. Przedstawiony w tablicy 1 pro- 
gram MONITOR-51 umozliwia wykorzystanie wedtug sposobu 
drugiego. Tresd tablicy 1 nalezy wpisab do komputera jako plik 
typu .HEX, a nastQpnie wpisab do pami^ci EPROM korzystaj^c 
z programatora. W przypadku korzystania z programatora nie 
wczytujacego plikow. HEX, mozna r^cznie wypetnic bufor 
programatora od adresu Oh do 3FFh, pomijaj^c z kazdego 
wiersza ponizszego tekstu pierwsze 9 i ostatnie 2 znaki. 

Opis programu MONITOR-51. 

Program MONITOR-51 o dtugosci 1 kB umozliwia: 

- tadowanie plikow binarnych do pamiQCi RAM od adresu 
8000h. 

- tadowanie plikow hexalnych w formacie Intela do pami^ci 
RAM pod podane adresy (bit A15 jest ustawiany na 1). 

Po nacisni^ciu przycisku RAMRestart zostanie wystartowany 
program od pocz^tku pami§ci RAM przyt^czonej do prze- 
strzeni adresowej zaczynaj^cej siQ od zera. 

Jedli przycisk RAMRestart nie zostanie wcidni^ty, program 
MONITOR-51 umozliwia ponadto: 

- odczyt danych z pami^ci RAM. 

- start programu od podanego adresu, z ewentualnym za- 
stawieniem do 3 putapek programowych. 

- odczyt zawartosci rejestrow i ich modyfikacjQ. 

- odczyt i modyfikacjQ stanu portow PI i P3. 

Polecenia przesytane taczem RS-232 s^ formatu INTEL Intel- 
lec, ewentualnie wzorowane na tym formacie. Pierwszym 
znakiem polecenia jest: (dwukropek). Dwa kolejne znaki to 
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T a b I i c a 1 . Kody operacyjne programu MONITOR-51 


: 10000000 120 10002 8003 4D4F4E49 5 402 800B4938C3 
1000100030353 1028013286329545302801B30315C 
100020002D3 13202 802 33 1393932 7202802 B51ED 69 
10003000705C7 100B43A577B007124FA7124F93373 
10004000D313F5837124F8F5827124FC700AEA60F9 
10005000DD7 124F0A3 1A014EB4010D51ED702F9003 
1000600003DC7 15E7 1710132B4022 551ED701F9095 
1000700003E3715EE97 13EE8713E89838882740F03 
100080005AFA7 109E0713EA3DAF47 171013241D874 
10009000B4032 7EA03FAB4040050F341 1951ED7098 
1OOOA00OED90O3EA7 15E90FF74E9486009E9FOA3FE 
1000B000713EE8F07 13E717 1417FB4040651ED70FC 
1OOOCO0OCD2 1BFB4053451ED70C49003F17 15E745D 
1000D00030297 10B7 109E87 13E7109E9B4030B74A1 
1OOOEO0OC348F5BO7 17AE5B0800AB40111E8F59023 
1000F000717AE590713E7171013251ED709041E479 
1OO1OO0OCOA8C2AFCO82CO839OFF70FOA3E5DOFO5A 
1OO1100OA3DOEOFOA3D0EOFO9OFF78D0E0FO90FF23 
1OO12O0O74DOEOFOA3D0EOFOA3E581FOA3E5FOFO17 
1OO13O0OA3A3E5B8FOA3E58CFOA3E58AFOA3E588D6 
10014000F0A3E58DF0A3E58BF0A3E589F07400F54D 
10015000D075810790FF80E8FOA3E9F0797E7802FE 
10016000A3E608F0D9FAD2B1D2B07 587807 589209C 
10017000758DFB758BFF75884075987CC390FF75F6 
10018000E09403FOF990FF74E09400F07006E970D9 
10019000030203 1490FF60E0FA6020A3E0F9A3E0FB 
1O01AO0OF87CO3A3EOC083CO8289838882F0A3A97E 
1001B00083A882D082D083DCEADAE07171013290C8 
1001C0000383715E90FF707810E0713E7109A3D8CF 
1001D000F87109E590713E7 109E5B07 13E710971E0 
1001E0000990FF74E0F8A3E0F58288837808E4932F 
1001F000713E7 109A3D8F79003C2715E90FF8079B8 
1002000004740D710B740A7 10B7808E0713E71096A 
1002 1000A3D8F8D9EC7 17101328882C0828983C079 
1002 2.000 83 90FF60F0604E7 124A3F0F97124A3F075 
10023000F8C082C08388828983E0FC7412F0D08386 
10024000D082A3ECF0C082C08388828983A3E0FCC3 
100250007401F0A983A882D083D082A3ECF0C0827D 
10026000C08388828983A3E0FC7400F0D083D082AD 
10027000A3ECFODAB2D083A983D082A882019D904A 
10028000FF82797E7802E0F6A308D9FA90FF80E039 
10029000F8A3E0F990FF7 6E0F581A3E0F5F0A3A3E1 
1002A000E0F5B8A3E0F58CA3E0F58A90FF75E0C017 
1002B000E090FF74E0C0E090FF78E0C0E090FF7253 
1O02C000EOCOEOA3EOCOEO9OFF7 1E0F5D090FF70E7 
1O02DOO0EODO82DO83DOA822C298A2984OFA7 17A46 
1OO2EOO0A2984OF49OO3F8715E7 17 101327124EBB1 
1002F000700C7100640D7002 7 10044 1064 1A2200C9 
10030000A29850FCC298E599227420F599A29950C0 
10031000FCC299227100B43A02013790800071004A 
10032000F0A3611E71007134C4FD7 10071342DFDA4 
100330002BFBED22B43A0040022409540F22COE006 
10034000C4540F4430B43A0040022407710BDOE08B 
10035000540F4430B43A0040022407710B227BFF53 
100360007DFFDDFEDBFAE493B41A0122710BA3805A 
10037000F59003BF715E741A7 10B7BFF7DFFDDFE8C 
10038000DBFA220DOA41205053572020445054528A 
100390002020504320202053502042202049452037 
1003A000495020205430202054434F4E20543120B7 
1003B00020544D4F44205031205033204050430DA5 
1003O0000A1A0D0A52302052312052322052332064 
1003D00052342052352052362052371AODOA434FDC 
1OO3EOO05O591AODOA52414D2O1AODOA52554E2OED 
1OO3F0O01AODOA5O4F52541AODOA4552524F52 1AB2 
00000001FF 
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binarna liczba bajtow danych, przedstawiona w kodzie hexade- 
cymalnym. Kolejne cztery znaki to adres pocz^tkowy danych. 
Dwa nastQpne znaki stanowi^ oznaczenie typu rekordu. Dalej 
wystQpuje ewentualny blok danych, a na kohcu dwa znaki sumy 
kontrolnej. Record jest zakonczony znakami CR i LF. 

Pr§dko£b transmisji w programie MONITOR-51 jest okreslona 
zawarto^ci^ komorki o adresie 0172h (warto&c tadowana do 
rejestru TH1), oraz komorki o adresie 016Ch (warto^d tadowa- 
na do rejestru PCON) i dla rezonatora 4,5 MHz i wartosd 
podanych w listingu wynosi 4800 bodbw. Niektore uzyteczne 
procedury znajduj^ siQ pod adresami: 

- 300h - rec - procedura odbioru znaku z t^cza RS232 do 
akumulatora 

- 30Bh - trans - procedura transmisji znaku z akumulatora 

- 33Eh - hex - procedura transmisji znaku z akumulatora jako 
dwu znakbw szesnastkowych. 

- 324h - dwa - procedura odbioru dwu znakow hexa i przeko- 
dowania do postaci binarnej w akumulatorze. W rej. R3 
tworzona jest suma kontrolna. 

Procedury obstugi przerwan mozna umieszczad w pamieci 
RAM, gdyz pod adresami obstugi przerwart znajduj^ si§ 
dtugie skoki z przesuni^ciem 8000h. 

StrukturQ rekorddw akceptowanych przez program MONI- 
TOR-51 przedstawiono w tablicy 2. 

W przypadku btQddw w odbiorze polecenia MONITOR wysyta 
komunikat "ERROR” i czeka na kolejne polecenia, podobnie 
postQpuje w przypadku poleceft o numerach wi^kszych niz 5. 
Po odbiorze rekordu typu 0, MONITOR wpisuje dane i czeka na 
nastQpne rekordy. 

Po odbiorze rekordu typu 1, MONITOR wysyta komunikat 
’’COPY” i czeka na nast^pne polecenia. 

Po odbiorze rekordu typu 2, MONITOR wysyta komunikat 
"RAM", nastQpnie wysyta adres pocz^tku bloku, a dalej, 
oddzielone spacj^, zawartoSci maksymalnie 16-tu kolejnych 
bajtdw przedstawionych w kodzie szesnastkowym. 

Po odbiorze rekordu typu 3, MONITOR zastawia ewentualne 
putapki, w ilo§ci 0-3. Putapk§ stanowi 3-bajtowy rozkaz LCALL 
lOOh. LiczbQ putapek, adresy ich zastawienia oraz fragmenty 
programu w miejscu zastawienia putapek s$ przechowywane 
w buforze putapek w pamieci RAM pod adresem FF60h. 
NastQpnie MONITOR wysyta komunikat "RUN", a dalej adres 
startu. NastQpnie odtwarza zawarto£6 wewn^trznej pamieci 


T a b I i c a 2. Struktura rekordu akceptowanego przez program MONITOR-51 


F 

r~r 

0 0 


4 

CR.LF 

REK0RD 

LAD0WANIA DANYCH DO RAH 


DLUO ADRCS 
BLOKU POCZ 

DANYCH 

TYP 

BLOK DANYCH 

SUMA 

KONTROLNA 



• 

• 

0 0 1 0 0 0 0 

|0 t 

| F F | CR, LF 


REK0RD 

K0HCA LAD0WANIA DANYCH 



TYP 

SUMA 




* 

• 

T 

0 2 

1 

CR, LF 


REK0RD 

0DCZYTU DANYCH Z RAM 



TYP 

SUMA 




> 

• 

0 0 0 0 0 0 

T0“ 3 

TD 

CR, LF 


REK0RD 

STARTU 0D PC 



TYP 

SUMA 




• 

0 0 | 

|0 3 

TF~T"|cr.lf 


REK0RD 

STARTU 0D ADRESU 


ADRES 

STARTU 

TYP 

SUMA 




h 

T 

0 3 

rzz 


CR, LF 

REK0RD 

STARTU Z PULAPKAMl 


DLUO ADRCS 
DLOKU STARTU 

TYP 

ADRESY PULAPEK 

SUMA 

KONTROLNA 



h 

0 0 0 0 10 3 



CR. LF 

REKORD 

STARTU OD PC Z PULAPKAh 


DLUO 
BLOK U 

TYP 

ADRESY PULA P EK 

SUMA 

KONTROLNA 



• 

• 

0 0 0 0 0 0 

JFT 

|F C |CR, LF 


REK0RD 

0DCZYTU REJESTROW 



TYP 

SUMA 




« 

« 

| 0 0)0 1 | 

^ $ 

I 

CR, LF 


REKORD 

UST AW I AN i A P0RTU Pi 


PORT DANA TYP SUMA 




4 

4 

0 0 0 3| 

0T 


CR, LF 


REKORD 

UST AW I AN I A P0RTU P3 


PORT D AN A TYP SUMA 


danych taduj^c j$ z bufora znajduj^cego 
siQ w pamieci RAM pod adresem FF80h. 
Nast^pnie odtwarza zawartosc rejest- 
row, taduj^c je z bufora znajduj^cego siQ 
w pamieci RAM pod adresem FF70h. 
Bufor rejestrbw zawiera kolejno rejestry: 
A, PSW, DPH, DPL, PCH, PCL, SP, B, IE, 
IP, THO, TLO, TOON, TH1, TL1, TMOD. 
Je£li adres startu podany w poleceniu 
miat wartoSb 0, wdwczas za adres startu 
przyjQta zostanie wartoSb PC z bufora 
rejestrdw. Adres startowy umieszcza na 
stosie a nast^pnie wykonuje rozkaz RET. 
Po doj£ciu do putapki, chowa zawartoSd 
rejestrow oraz wewn^trznej pamieci 
RAM do buforbw, likwiduje ewentualne 
zastawione putapki, inicjuje rejestry uzy- 
wane do przesytania t^czem szerego- 
wym, wysyta sygnat do konca pliku, a na- 
stQpnie czeka na dalsze polecenia. 

Po odbiorze rekordu typu 4, MONITOR 
wysyta komunikat z nazwami rejestrdw, 
a w nast^pnej linii przedstawia zawar- 
to£6 bufora rejestrow. Ponadto wysyta 
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stan koncowek portow PI i P3, oraz zawartosc 8-miu bajtow 
pami^ci poczawszy od adresu wskazywanego przez PC. 
W nowej linii wysyla komunikat z nazwami rejestrow RO R7, 
a w kolejnych liniach zawartosci 4 zbiorow tych rejestrow 
i czeka na dalsze polecenia. 

Po odbiorze rekordu typu 5, MONITOR wysyla komunikat 
"PORT”, nast^pnie numer portu 1 lub 3, nowq zawartosc 
wysylanq do rejestru portu, a nast^pnie odczytany stan 
koncowek wybranego portu. 

Port P3 ma chronione bity D7, D6, D1, DO. Wartosc wczytana 
moze roznic si$ od wartosci odczytanej. Nast^pnie MONITOR 
czeka na dalsze polecenia. 

Przyklad uruchamiania programu: 


org 

8500h 


trans 

equ 30bh 

;transmisja 

mov 

r0. #10 

;licznik 

mov 

a,r0 


mov 

pi, a 

;do Pi 

add 

a. #2fh 

:kody cyfr 

lead 

trans 

;wyslij cyfre 

djnz 

rO.po 

;powtarzaj 

leal 1 

OlOOh 


end 




Wpisujemy program przedstawiony powyzej. Po jego urucho- 
mieniu do portu PI wysylane b^dq kolejne liczby od 10 do 1, 
natomiast do lacza RS232 cyfry od 9 do 0. Wykorzystywana jest 
systemowa procedura transmisji znaku z akumulatora. Pro- 
gram winien kohczyc siQ rozkazem LCALL lOOh, powrotem do 
Monitora. W wyniku asemblacji powstaje plik z rozszerzeniem 
.HEX. zlozony z rekordu danych typu 0 oraz rekordu koh- 
cowego typu 1, przedstawiony ponizej 
;0F850000780AE8F590242F1 2030BD8F61 201 0029 
;00000001FF 

Plik ten przesylamy laczem szeregowym i po zaladowaniu 

odczytujemy odpowiedz COPY. Operacje te mozna zrealizo- 

wac plikiem A. BAT o postaci przedstawionej ponizej 

a8051 %1.asm % 1.1st %1.r03 

xlink -c8051 %1.r03 -o %1.hex 

copy %1.hex com 2 

copy com2 con 

Mozemy sprawdzic zawartosc pamiQci wysylajqc plik D.HEX 
zawierajacy rekord typu 2 o postaci ;0085000279 , a nast^pnie 
odczytujqc odpowiedz 

RAM 8500 78 0A E8 F5 90 24 2F 12 03 0B D8 F6 12 01 00 FD 
Tq operacje realizujemy plikiem D.BAT przedstawionym poni- 
zej 

copy d.hex com2 
copy com2 con 

Nast^pnie startujemy program od adresu 8500h, zastawiajqc 
pulapk§ pod adresem 850Ah. Wykonujemy to wysylajqc plik 


SP.HEX z rekordem typu 3 o postaci 
:028500038506EB , a nast^pnie odczytujqc odpowiedz 
RUN 8500. 

Po dojsciu do pulapki zapami^tywany jest stan procesora, 
a program MONITOR wysyla sygnal konca transmisji. Po- 
zwala to odczytac dane wyslane przez uruchamiany program, 
w naszym przypadku cyfr§ 9. Uruchamianie programu mozna 
zrealizowac plikiem SP.BAT przedstawionym ponizej 
copy sp.hex com2 
copy com2 con 
copy com2 con 

Mozemy teraz sprawdzic stan rejestrow procesora wysylajqc 
plik zawierajacy rekord typu 4 o postaci :00000004FC . Realizu- 
jemy to plikiem R.BAT o postaci 
copy r.hex com2 
copy com2 con 

W wyniku otrzymujemy rekord w postaci 

A PSW DPTR PC SP B IE IP TO TCON T1 TMOD PI P3@PC 

39 CO 00 00 85 0A 07 00 60 E0 00 00 C8 FB FB 20 0A C7 D8 F6 12 

01 00 FD 00 FF 

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 

0A 01 01 01 01 01 02 01 

0D 85 60 00 00 05 B3 03 

F3 05 B3 03 F3 05 B0 03 

F3 05 B3 03 F3 05 B3 03 

Zawarto&b rejestrow mozna korygowac, wysylaj^c plik z reko- 
rdem typu 0, modyfikujgcym zawartosc bufora rejestrow lub 
bufora pami^ci IRAM. Np. zmian^ zawartosci rejestru R0 ze 
zbioru pierwszego uzyskamy wysylajac plik z rekordem 

0 postaci: 01FF80001868. 

Zmian$ stanu portow wyjsciowych PI lub P3 uzyskujemy 
wysylajac plik P.HEX z rekordem typu 5 o postaci: 00010505F5, 
a nastQpnie odczytuj^c odpowiedz PORT1 05 05. 

Wartosc wczytana moze sie roznic od wartosci wyslanej, jesli 
np. linie portu s^ zwarte do masy. Ponadto w porcie P3 
chronione s$ bity D7, D6, D1, DO. Porty modyfikujemy roz- 
kazem P.BAT 
copy p.hex com2 
copy com2 con 

Mozemy ponownie sprawdzic stan rejestrow rozkazem 

R. BAT, a nastQpnie uruchomic program do konca rozkazem 

S. BAT, powoduj^cym wyslanie rekordu typu 3 o postaci: 
00000003FD. W wyniku zmiany zawartosci rejestru R0 od- 
bierzemy wi^kszg liczby znakow. 

R^czne tworzenie rekordow jest niewygodne, zwlaszcza 
ktopotliwe jest obliczanie sum kontrolnych. Korzystnie jest 
napisab program pomocniczy w TurboBasicu lub TurboPas- 
calu, ktory automatycznie b^dzie tworzyl, wysylal, odbieral 

1 wyswietlal rekordy danych. © 


inter lab 

POMIARY W TECHNICE $WIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY I TELEFONY OPTYCZNE , 

ZR6DtA SWIATtA, MIERNIKI MOCY. 

SPAWARKI DO $WIATtOWOD6w : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE 

POMIAR TtUMIENNO^CI SPAWU. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 

SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 
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nowa technika 



Wzmacniacze o sprzezeniu pradowym (1) Mieczystaw Kr^ciejewski 


W artykule omowiono zasady dzialania i wlasciwosci nowego 
typu wzmacniaczy operacyjnych - wzmacniaczy ze sprz^ze- 
niem pradowym, przeznaczonych szczegolnie do pracy 
w ukladach szerokopasmow/ch. 

Operacyjne wzmacniacze o sprzezeniu pradowym stanowie 
nowe klase uniwersalnych ukladow scalonych. Zostaly za- 
projektowane do pracy w ukladach szybkich i szerokopas- 
mowych i prawdopodobnie zajme tu pozycje podobna do tej, 
jake maje konwencjonalne wzmacniacze operacyjne w za- 
kresie mniejszych czestotliwosci. 

Angielska nazwa current-feedback amplifiers nie ma jeszcze 
powszechnie stosowanego odpowiednika w jezyku polskim. 
Uzyte tu okreslenie wzmacniacz o sprzezeniu pradowym 
mozna przyjec jako propozycje, zdajec sobie sprawe z jego 
niedoskonalosci, a nawet dwuznacznosci. 

Pierwszy konwencjonalny monolityczny wzmacniacz opera- 
cyjny zostal wprowadzony na rynek w 1965 r. Byl to opracowa- 
ny w firmie FAIRCHILD przez Roberta J. Widlara (1937-1991) 
uklad //A709. Zmarly w 1991 r. Widlar byl ojcem wielu szeroko 
stosowanych analogowych ukladow scalonych (wzmacniaczy 
operacyjnych i stabilizatorow napiecia), jak rdwniez twbrce 
nowych rozwi§zart ukladowych stosowanych wtych ukladach. 
Od tego czasu nastepuje ciegle ulepszanie wzmacniaczy 
operacyjnych. Jednak w pordwnaniu, np. z technike cyfrowe, 
zachodzi tu stosunkowo malo zmian jakoSciowych [ 1 ]. Poza 
nielicznymi innowacjami (obci^zenia dynamiczne, wprowa- 
dzenie tranzystorow polowych) wewnetrzna architektura 
wzmacniacza operacyjnego nie zostala w znacz^cy sposob 
zmieniona od czasu jego powstania. Zarysowala sie nato- 
miast wyraina specjalizacja: wzmacniacze szybkie, precyzyj- 
ne, niskonapi^ciowe, duzej mocy itd. 

W klasie wzmacniaczy szybkich nadal dominuje technologia 
bipolarna ukierunkowana na wytwarzanie dobrych tranzys- 
torow n-p-n i zlych (tj. wolnych i o malym wzmocnieniu) 
tranzystorow p-n-p, co wymusza na projektancie wzmac- 
niacza operacyjnego okre^lone rozwi^zania ukladowe. 
W ostatnich latach nast^pity jednak dwa skoki jakosciowe, 
ktbre umozliwily powstanie nowej klasy ukladow scalonych 
(2]. Pierwszy z tych skokow, to opracowanie nowej, kom- 
plementarnej technologii bipolarnej umozliwiaj^cej jedno- 
czesne wytwarzanie szybkich tranzystorow n-p-n i p-n-p. 
Drugi skok to opracowanie nowej architektury ukladu 
wzmacniaj^cego - wzmacniacza operacyjnego o sprzezeniu 

pradowym. 

Pierwszy wzmacniacz o sprzezeniu pradowym zostal wpro- 
wadzony na rynek ok. 10 lat temu przez firme COMLINEAR 
jako uklad hybrydowy. Niewiele pozniej, bo w polowie lat 


osiemdziesietych, wykorzystano technology komplementar- 
na do skonstruowania monolitycznego wzmacniacza o sprze- 
zeniu pradowym. Pionierem w tej dziedzinie byl ELANTEC, do 
ktorego nastepnie dol^czyly: ANALOG DEVICES, 

BURR-BROWN, HARRIS, LINEAR TECHNOLOGY, MAXIM, 
NATIONAL SEMICONDUCTOR i PMI (obecnie wykupiony 
przez ANALOG DEVICES). 

Konwencjonalny wzmacniacz operacyjny 

Aby bye w zgodzie z okresleniem wzmacniacz operacyjny 
o sprzezeniu pradowym, konwencjonalny wzmacniacz opera- 
cyjny powinien miec nazwe wzmacniacz operacyjny o sprze- 
zeniu napieciowym. Przyczyne tego wyjasniono na rys. 1 [3]. 
Konwencjonalny wzmacniacz operacyjny jest w istocie zrod- 
lem napieciowym sterowanym napieciem. St^d tez wynika 
charakter sprzezenia zwrotnego: jest to sprzezenie napiecio- 
we, gdyz sygnalem zwrotnym jest napiecie. Omowimy teraz 
krotko dwa glowne parametry konwencjonalnego wzmac- 
niacza operacyjnego okre£lajece jego wlasciwo£ci czestot- 
liwo^ciowe. S 3 to charakterystyka czestotliwosci wzmocnie- 
nia oraz szybkosd zmian napiecia wyjsciowego. 

Charakterystyka czestotliwosci 

Parametr k z rys. 1 tylko w najprostszych rozwazaniach 
teoretycznych uwaza sie za staly, tzn. niezalezny od czestot- 
liwosci. W rzeczywistosci wzmocnienie napieciowe k jest 
funkeja czestotliwosci i w typowym przypadku wzmacniacza 
operacyjnego skompensowanego wewnetrznie (np. 741) ma 
przebieg przedstawiony na rys. 2a. Charakterystyka ta w za- 
kresie od pr^du stalego do gdrnej, 3 dB pulsacji granieznej w g 
(^10 Hz) odpowiada stalej wartoSci wzmocnienia k 0 (^100 
dB). Powyzej w g wzmocnienie maleje przy wzroScie czestot- 

h dek - dekada, tj. dziesieciokrotna zmiana czestotliwosci; 
okt - oktawa, tj. dwukrotna zmiana czestotliwosci. 

Np. dwie czestotliwosci 100 Hz i 1 kHz sa oddalone o dekade, a 4 kHz 



Rys. 1. Wzmacniacz operacyjny o sprzezeniu napieciowym 
(konwencjonalny) 

a - uproszczony schemat zastepezy, b - typowy uklad pracy 
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Rys. 2. Zaleznosc wzmocnienia od czestotliwosci w konwencjonalnym wzmacniaczu operacyjnym 

a - typowa charakterystyka czestotliwosciowa wzmacniacza operacyjnego skompensowanego wewnetrznie, b - typowy uklad ujemnego 
sprzezenia zwrotnego, c- charakterystyki czestotliwosci wzmacniacza ze sprzezeniem zwrotnym (wymiana wzmocnienia i pasma) 
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liwosci z szybkoscie 20 dB/dek (6 dB/okt) 1 ). Po osiegnieciu 
wzmocnienia k = 0 dB (tj. k = 1 V/V), co nastepuje przy 
pulsacji coj (~1 MHz) szybkosc opadania charakterystyki 
zwieksza sie dwukrotnie do 40 dB/dek (12 dB/okt). Pulsacja cj t 
% k 0 tUg nazywa sie polem wzmocnienia. 

Nalezy zwrdcid uwage na rodzaje osi wspolrzednych za- 
stosowanych do wykreslenia charakterystyki czestotliwosci 
k(o ): zarowno os wzmocnienia, jak i os pulsacji maje skale 
logarytmiczne - pierwsza w sposob ukryty, gdyz wzmocnienie 
wyraza sie w decybelach, druga w sposob jawny. Przy 
wyborze innego sposobu skalowania ksztalt charakterystyki 
bedzie sie znacznie roznic. 

Na rys. 2b przedstawiono typowy uklad ujemnego sprzezenia 
zwrotnego, w jakim pracuje konwencjonalny wzmacniacz 
operacyjny. W elementarnej teorii sprzezenia zwrotnego 
wyroznia sie dwa jednokierunkowe tory przenoszenia syg- 
natu: tor wzmacniacza oznaczany litera k, oraz tor sprzezenia 
zwrotnego oznaczany przez p. Wzmocnienie ukladu ze sprze- 
zeniem zwrotnym k f jest tu rowne 

k 

k, = 

1 + k/? 

co przy duzej wartosci wzmocnienia k (a wiec w zakresie 
maiych czestotliwosci gdzie k > >1) daje przyblizone i dob- 
rze znane wartosc 


kf p 1 + 


R. 


Przyblizony ksztalt charakterystyki czestotliwosci k f (o>) dla 
wiekszych czestotliwosci (tj., gdy przestaje obowiezywac 
zalozenie k> >1) mozna wyznaczyc graficznie w nastepujecy 
sposob. Na tie charakterystyki czestotliwosci k(o>) wzmac- 
niacza operacyjnego rysuje sie charakterystyki obwodu 

sprzezenia zwrotnego wyrazone jako -. Dla czestotliwosci 

1 1 ' 

maiych, gdy - < <k(co) mamy k f = przy czestotliwoSciach 

ft ^ ft 

duzych, gdy ->>k (co) zachodzi k f = k(co). W zakresie 

1 

przejsciowym, tj. dla -^k (co) nastepuje plynne przejscie 

p i 

z jednej charakterystyki ( - ) na drug^ (k(cy)). G6rna czestot- 

liwo^c graniczna jest przy tym wyznaczona rbwnaniem 
1 

-= k(co), czyli jest rowna czestotliwosci, przy ktorej obie 
charakterystyki przecinaja sie. 

Na rys. 2c zastosowano te metode do wyznaczenia charak- 
terystyk czestotliwosci ukladu ze sprzezeniem zwrotnym dla 
dwdch roznych wartoSci P(P 2 > P i). Na podstawie obserwacji 
rysunku mozna stwierdzic nastepuj^cy fakt: zmiana wzmoc- 
nienia ukladu ze sprzezeniem zwrotnym jest zwiazana ze 
zmianq czestotliwosci granicznej, przy czym v/iekszemu 


wzmocnieniu k fo 


1 

- odpowiada mniejsza czestotliwosc 


wzmocnienia w szerokim zakresie tak, aby dostosov/ac je do 
aktualnego poziomu mierzonego sygnalu. Warunkiem, ktory 
musi bye spelniony, jest stalosb pasma wzmacniacza. Nie 
mozna zatem stosowac oczywistego pozornie rozwiezania 
polegajecego na zmianie wartosci rezystora w torze sprzeze- 
nia zwrotnego dla zmiany wzmocnienia, gdyz pociega to za 
sobe zmiane pasma. Typowym rozwiezaniem jest tu za- 
stosowanie wzmacniacza o najwiekszym wymaganym wzmo- 
cnieniu poprzedzonego pasywnym tlumikiem, w ktorym zmia- 
na tlumienia nie wplywa na zakres przenoszonych czestot- 
liwosci. W ten sposob uzyskuje sie dla toru wzmacniacz 
-I- tlumik jednoczesnie i regulowane wzmocnienie i stale 
pasmo. 

Szybkosc zmian napiecia wyjsciowego (slew rate) 

Typowy uproszczony uklad wzmacniacza operacyjnego 
skompensowanego wewnetrznie jest przedstawiony na rys. 
3a. Sklada sie on z dwoch stopni wzmocnienia: wejsciowego 
wzmacniacza roznicowego i stopnia dostarezajecego glownej 
czeSci wzmocnienia -k 2 (tranzystor n-p-n w ukladzie OE 
z obciezeniem aktywnym). Ten stopien wzmocnienia jest 
objety sprzezeniem zwrotnym za pomoce kondensatora C, co 
odpowiednio ksztaltuje charakterystyke czestotliwosci i zape- 
wnia stabilna prace calego wzmacniacza operacyjnego 
w wiekszoSci typowych ukladow pracy. Uklad wyj&ciowy nie 
jest zaliczany do stopni wzmacniajecych, gdyz jest to szeroko- 
pasmowy wtornik napieciowy o wzmocnieniu +1. Tak wiec 
typowy wzmacniacz operacyjny jest ukladem dwustopnio- 
wym. Jezeli zostanie zrealizowane sprzezenie zwrotne przed- 
stawione na rys. 3a linie przerywana, caly wzmacniacz 
pracuje jako wtornik napieciowy. Przylozenie do wejscia 
nieodwracajgcego impulsu dodatniego o szybkich zboczach 
spowoduje pojawienie sie na wyj§ciu impulsu o tej samej 
polaryzacji i amplitudzie, ale o spowolnionych zboczach. 
Przyczyne tego spowolnienia jest koniecznoSc przeladowania 
pojemnosci kompensujecej kondensatora C. Maksymalny 
pr$d przeladowujecy te pojemnosc jest rowny pr^dowi I pola- 
ryzujacemu wejsciowe pare roznicow^. 

Przeladowywanie kondensatora C pradem o tej wartosci 
zachodzi, gdy jeden z tranzystorow wejsciowych jest za- 
blokowany, czyli w warunkach przesterowania stopnia wejs- 
ciowego wskutek przerwania dzialania sprzezenia zwrotnego 
wla£nie z powodu niedostateeznej szybko£ci wzmacniacza. 
W zwiazku z koniecznoscie przeladowania pojemnosci, mak- 
symalna szybkosc zmian napiecia wyjsciowego jest rowna 

AU 0 _ AU C _ I 

"aT ~ A^ ~ C 

Widad stad, ze wzmacniacze uniwersalne, tj. skompensowane 
wewnetrznie, nie moge byd wzmacniaczami szybkimi wlasnie 
z powodu wystepowania stosunkowo duzej wartosci pojemno- 
Sci kompensujecej. Nie moge nimi byd rowniez wzmacniacze 


graniczna. W przypadku prostych wzma- 
cniaczy operacyjnych skompensowa- 
nych wewnetrznie, zasade te mozna wy- 
razic w postaci wzoru: k fo oj p = oj t 
= const. Z tego tez wzgledu efekt ten 
nazywa sie wymianq wzmocnienia i pas- 
ma jako, ze iloezyn tych wielkosci jest 
staly. W przypadku wzmacniaczy niesko- 
mpensowanych zaleznosc ta jest spel- 
niona z mniejszym lub wiekszym bledem, 
nadal jednak mowi sie o wymianie wzmo- 
cnienia i pasma. Opisany tu efekt ma 
praktyezne konsekweneje. Typowym 
przykladem moze byd wzmacniacz wejs- 
ciowy toru Y oscyloskopu. W tym przypa- 
dku istnieje konieeznosd regulowania 
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o malym poborze mocy, gdyz wowczas wartosc I jest mala 
(pojemnoSd kondensatora C nigdy nie jest rowna zeru ze 
wzgl^du na pojemnoSci elementow i mibdzyelementowe). 

Z podanego tu opisu wynika, ze szybkoSb zmian napibcia 
wyjsciowego S (od ang. slew rate) nie zalezy od kierunku zmiany 
napi^cia (zbocza impulsu). W praktyce, w zaleznosci od konkret- 
nego rozwi^zania wzmacniacza operacyjnego mogb wystbpo- 
wac roznice w szybko§ci zmian napibcia wyjsciowego dla 
zbocza narastaj^cego i opadajbcego (rys. 3b). 


Na koniec warto zaznaczyd, ze przedstawione na schemacie 
uproszczonym tranzystory wejsciowe p-n-p nie wprowadzajb 
ograniczenia szybkosci dzialania wzmacniacza, jak mozna by 
wnosib z wczeSniejszych informacji. Faktycznie stosuje sib tu 
rozwigzania, w ktorych z polaczenia tranzystorow n-p-n i p-n-p 
otrzymuje sib uktady pelni^ce funkcje tranzystorow p-n-p 
o niezlych parametrach cz^stotliwosciowych - tak uzyskane 
tranzystory p-n-p nie s$ jednak w dalszym ci^gu komplemen- 
tarne z tranzystorami n-p-n. <D 

f 




Stacja gtowna telewizji kablowej Tadeusz A. Grzeszczyk 


Stacja gtowna, inaczej — centralny osrodek odbiorczy to 
najwazniejszy element sleci telewizji przewodowe] [1]. Jej 
zadania to odbior oraz przemiana cz^stotliwosci programow 
telewizyjnych i radiofonicznych pochodzacych z naziemnych 
nadajnikow, satelitow, lokalnego studia i innych. Stacja gt6w- 
na powinna takze zapewniac dostep do rozmaitych zrodel 
informacji, np. komputerowych bankow danych, tasmotek 
magnetowidowych i magnetofonowych Itp. Stacja gtbwna 
odbiera rowniez sygnaly pochodzace od abonentdw, iden- 
tyfikuje ich i okresla ich zqdanie. tworzy odpowiednie kanaly 
transmisyjne oraz przesyta do abonentow pozqdane przez 
nich informacje. Jej parametry glownie decyduj^ o jakosci 
calego systemu CATV. Z uwagi na duzq (od kilkunastu do 
kilkuset tysi^cy) liczb^ abonentow jest mozliwe zebranie od 
nich t^cznie znacznej ilosci pieni^dzy, za ktore mozna nabyc 
odpowiedniej jakosci (profesjonalne) urzadzenia zapewniaja- 
ce minimalne szumy i znieksztalcenia pozadanego sygnatu. 

Typowe wyposazenie techniczne stacji gtdwnej obejmuje 
zestaw anten (VHF-UHF, satelitarnych, linii radiowej), nisko- 
szumne wzmacniacze antenowe, konwertery cz§stotliwo£ci, 
sprz^gacze, separatory, filtry oraz generatory do wytwarza- 
nia sygnalow nosnych modulowanych sygnalami podstawo- 
wymi (wizji i fonii) w celu utworzenia szerokopasmowego 
sygnatu RF, ktory doprowadza si^ do kabla sieci przesytowej. 
Nizej zostan^ scharakteryzowane trzy podstawowe techniki 
przetwarzania sygnatdw, z ktorych trzecia (z zastosowaniem 
heterodyny) ma najwi^ksze znaczenie dla duzych systembw 
CATV. 

Selektywne wzmacnianie 

W systemie ze wzmacniaczami selektywnymi (rys. 1) wykorzy- 
stuje sib zestaw wzmacniaczy o podobnych parametrach 
(wzmocnieniu i szerokosci pasma), ktorych pasma pokrywajb 
calb szerokosd pasma odbieranego sygnatu. W tym systemie 
nie przeprowadza sib przemiany czbstotliwo£ci, zatem ta 
metoda przetwarzania sygnatu jest przydatna jedynie do 
systemow kablowych, w ktbrych odebrany sygnat ma byd 



doprowadzony bezpodrednio do sieci przewodowej. W celu 
uniknibcia problemow ze znieksztatceniami intermodulacyj- 
nymi, kazdy ze wzmacniaczy jest poprzedzony filtrem pas- 
mowoprzepustowym. Podobne filtry umieszcza sib takze na 
ich wyjsciach. Zadaniem filtru pasmowoprzepustowego jest 
przepudcic tylko poz^dany kanat, natomiast wszelkie sygnaty 
spoza uzytecznego pasma powinny bye ttumione. 

Ten system ma jedn$ podstawow^ zaletb- Jest nib niska 
cena wynikaj^ca z jego prostoty. Wiadomo, ze tak proste 
urz^dzenie jest obarezone wieloma wadami. Selektywnosc 
systemu jest ograniezona i z uwagi na to, ze uktad nie ttumi 
w wystarczajacy sposob niepoz^danych sygnatow, dochodzi 
do naktadania sib na siebie roznych sygnatow, co powoduje 
nie tylko znieksztatcenia skrosne i intermodulacyjne, ale 
rdwniez niestabilnodd. Wadb tego typu urzadzenia jest znaez- 
ne utrudnienie realizaeji uktadow ARW. Nie jest w nim tez 
mozliwa niezalezna regulacja parametrow sygnatow fonii. 

Remodulacja 

W systemie przedstawionym na rys. 2 kazdemu kanatowi 
odpowiada jeden odbiornik (demodulator), na wyjdciu ktorego 
uzyskuje sib dwa sygnaty: wizji (typowo 1 V ss ) i fonii. Jezeli na 


wejsciu kazdego z demodulatorow zostanie umieszczony filtr 
pasmowoprzepustowy o duzej dobroci, poprawiajbcy selek- 
tywnodd odbiornika, to wyj§ciowe sygnaty wizji i fonii s$ 
odpowiednio wysokiej jakodci (podobnej do uzyskiwanej 
w studio). Uktady automatyeznej regulacji wzmocnienia oraz 
uktady ograniczajace zapewniajb utrzymywanie statego po- 
ziomu sygnatu. W przypadku stosowania w tym systemie 
klasycznych detektordw obwiedni, nalezy zwrdcid uwagb, czy 
opdznienie grupowe odbiornika stacji jest dopasowane do 
standardov/ego odbiornika telewizyjnego, poniewaz sygnat 
na wyjbciu stacji gtbwnej moze by t znieksztatcony w ten 
sposbb. W nowocze£niejszych urzadzeniach wykorzystuje sib 
synchronizowane demodulatory, ktore wydzielajb czbstot- 
liwo^d odniesienia z odebranego sygnatu i umozliwiaja 
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uzyskanie lepszej charakterystyki, co jest istotne zwfaszcza 
przy odbiorze teletekstu. 

Duz^ zalet^ systemu jest to, ze poziomy sygnafbw wizji i fonii 
mozna regulowac niezaleznie. Ich poziomy ustala si§ zanim 
zostan^ doprowadzone do wejbcia danego modulatora. Za- 
zwyczaj starannie separuje si§ sygnafy wizji i fonii az do 
ostatniego stopnia modulatora, tak aby uzyskab mozliwie 
maf^ niepoz^dan^ interakcjQ (zakfocanie wzajemne). W tym 
systemie mozna dosb fatwo dokonywac zmian parametrow 
modulacji zarowno sygnafu wizji, jak i fonii. Jest to jego duza 
zalet^, poniewaz mozna w takiej sytuacji dobc fatwo zreduko- 
wab znieksztafcenia wynikaj^ce z modulacji skrobnej. 
Parametry modulatora w decyduj^cy sposob okreslaj^ jakobc 
sygnafu dostarczanego do kablowej sieci przesytowej. Przy 
zastosowaniu urz^dzen wysokiej klasy nalezy liczyc si§ 
z duzymi kosztami. Modulatory, ktbre maj^ zapewniab sygnaf 
VHF/UHF o bardzo dobrych parametrach powinny byb od- 
powiednio stabilne, co zapewnia, ze cz^stotliwobb sygnafu 
zmienia si§ w wymaganych granicach przestrajania oraz 
zafozone roznice mi^dzy cz^stotliwosciami nobnymi (po- 
szczegolnymi kanafami) s$ zachowane. Jest to istotne, ponie- 
waz kazda zmiana wartobci cz^stotliwobci nosnych moze 
powodowab wystQpowanie znieksztafcen modulacji skrobnej 
mi§dzy kanafami. W systemach tego typu cz$sto wszystkie 
cz^stotliwosci s$ wytwarzane przez grzebieniowy generator 
sygnafu, ktory zapewnia sygnaf o regulowanym widmie i inter- 
wafach odpowiadaj^cych zafozonej separacji kanafow. Wszy- 
stkie przebiegi wyjsciowe maja automatycznie ustalon^ cz§s- 
totliwosc i faz$. Sa one zsynchronizowane z gfbwnym os- 
cylatorem w generatorze. Krytycznym parametrem jest wi^c 
w tym przypadku stabilnosb wspomnianego oscylatora. W rdz- 
nych krajach przyj^to odmienne standardy dotycz^ce sys- 
temow telewizji kablowej. W tych standardach zakfada si§ 
odmienne dopuszczalne odchyfki cz^stotliwosci, np. standard 
angielski zakfada, ze gdy sygnaf telewizyjny jest emitowany 
z czQStotliwoscia nosn^ inn^ niz jest odbierany, czestotliwosc 
brodkowa powinna siQ miebcic w 50 kHz zakresie wokof 
minimalnej cz^stotliwosci deklarowanego kanafu oraz, ze 
zmiany cz^stotliwobci wokof cz^stotliwobci srodkowej nie 
powinny przekraczab ±12,5 kHz. Wi^ksze wymagania narzu- 
ca si§ na cz^stotliwosc sygnafu, jezeli programy nadaje siQ 
w s^siednich kanafach. W takim przypadku cz^stotliwosb 
srodkowa nosnej wizji nie moze przekraczab ±20 kHz 
odchyfki od nominalnej cz^stotliwosci kanafu. 

Zastosowanie heterodyny 

Najbardziej rozpowszechnion^ technik^ przetwarzania syg- 
nafu w stacji gfownej CATV, stosowan^ w wi^kszobci nowo- 
czesnych systemdw przewodowych, jest zmniejszanie czqs- 

totliwosci odebranego sygnafu do posredniej cz^stotliwosci 
przez zmieszanie z cz^stotliwosci^ lokal- 

nego generators — heterodyny. System 
taki przedstawiono na rys. 3. Poszczegol- 
ne stopnie wzmacniacza p.cz. s$ projek- 
towane szczegolnie starannie w celu za- 
pewnienia odpowiedniej selektywnosci, 
minimalizacji szkodliwego zjawiska in- 
terferencji sygnafow o zblizonej cz^stot- 
liwosci oraz znieksztafcen wynikaj^cych 
z opoznienia grupowego. Z uwagi na to, 
ze do wzmacniania sygnafow odpowia- 
daj^cych wszystkim kanafom uzywa si^ 
identycznych wzmacniaczy p.cz. ten waz- 
ny element toru odbiorczego mozna pro- 
dukowac masowo, co pozwala na znacz- 
ne obnizenie jego ceny rynkowej. Sygnaf 
uzyskany na wyjsciu danego wzmacnia- 
cza p.cz. podlega drugiej przemianie 
czQstotliwosci. Sygnaf drugiej p.cz. jest 
doprowadzany do kablowej sieci przesy- 
towej. Jezeli czQstotliwosb wyjsciowa 
jest taka sama jak cz^stotliwobb wejb- 
ciowa, oba generatory lokalne s$ ze sob^ 
sprz^gane w celu unikni^cia niepotrzeb- 


nych zaktocen wyst^puj^cych na odtwarzanym przez abonen- 
ta obrazie, a powodowanych przez dobc mate cz^stotliwosci. 
Opisywana technika ma wiele zalet i w zwi^zku z tym staje si§ 
standardow^ metod^ przetwarzania sygnafow w stacji gtow- 
nej. Niewyst^powanie modulatora i demodulators oznacza 
eliminacj§ dwoch potencjalnych zrbdet znieksztafcen. System 
z przemian^ cz^stotliwobci jest ponadto bardzo elastyczny. Dla 
rbznych sygnafow wejsciowych uktady p.cz. pozostaj^ nie- 



zmienione. Doboru wymagaj^ oba stopnie przemiany: pierwszy 
i drugLFunkcja przet^czania przekazywanych programow moze 
bye dokonywana na poziomie p.cz. Jezeli konieezne sa jakiekol- 
wiek korekty we wszystkich kanafach, wystarezy doprowadzib 
pojedynezy sygnaf do bloku p.cz. Jest to bardzo uzyteczne 
wtedy, gdy zachodzi potrzeba np. dostrojenia si§ do nosnych 
sygnafow w momencie zaniku odbieranego sygnafu wskutek 
awarii nadajnika lub zakonezenia jego czasu pracy. Wtedy 
mozna wprowadzic do bloku p.cz. obraz kontrolny i dokonab 
koniecznych czynnosci strojeniowych. 

Stopnie p.cz. megs byb uzywane do sterowania zarowno 
sygnatami fonii jak i wizji. Z uwagi na to, ze nie dokonuje si§ 
procesu demodulacji, stosunek poziomow sygnafow wizji i fonii 
jest taki sam jak w sygnale odebranym. Jezeli okaze si$ to 
konieezne, mozna probowac przeprowadzic korekcj§ wzgl$d- 
nych poziomow sygnafow wizji i fonii na poziomie obwodow p.cz. 
Jest to jednak zabieg dosyc trudny ze wzgl^du na to, ze np. 
uzyeie zaporowych (o okreblonym ttumieniu) filtrbw fonii moze 
takze wptywac na poziom sygnafu wizji, ktory jest przeciez 
przesytany tym samym torem p.cz. co sygnaf fonii. 

Schemat blokowy typowej stacji gfownej telewizji kablowej 
przedstawiono na rys. 4. 
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Sumowanie sygnalow 

Zadaniem stacji glownej jest utworzenie szerokopasmowego 
sygnalu RF, ktory doprowadza sip do kabla sieci przesylowej. 
Centralny osrodek odbiorczy powinien wipe realizowac funk- 
cjp sumowania wszystkich (odebranych oraz wytworzonych 
we wlasnym studio) sygnalow. Dobry uklad sumujpey powi- 
nien zapewniac odpowiednia izolacjp poszczegolnych torow 
sygnalowych od siebie, nie wprowadzac znieksztalcen inter- 
modulacyjnych oraz powodowac niewielkie straty sygnalu 
wynikajpee z procesu sumowania. W praktyce stosuje sip 
dwie techniki sumowania sygnalow: Ipczenie rownolegle 
wyjsciowych stopni wzmacniajpcych oraz uzyeie biernej sieci 
sumujpcej (sprzpgajacej). 

W prostych i tanich systemach wykorzystujacych wzmac- 
niaeze selektywne (system pierwszy) sumowanie sygnalow 
realizuje sip przez rownolegle Ipczenie (dopasowanych im- 
pedancyjnie) wyjsc wzmacniaczy. W takim przypadku nie jest 
konieezne stosowanie biernych podzespolow wnoszpcych 
okreslone straty sygnalu. Dzipki temu, w porownaniu z innymi 
systemami nie ma potrzeby stosowania ukladow o duzym 
wzmocnieniu kompensujpcym tlumienie obwodow biernych. 
Znacznym problemem czpsto wystppujpcym w przypadku 
tego typu systemu jest jego wlasciwe (dlugoterminowe) 
zestrojenie. 

Z powyzszego wzglpdu obecnie najczpsciej wykorzystuje sip 
pasywne uklady sumujpee, ktore skladaja sip z okreslonej 
liezby (polpczonych szeregowo) sprzpgaczy kierunkowych. 
Te sprzpgacze musza bye polpezone w ten sposob, aby 
poszczegolne tory wejsciowe byly sprzpgane z wyjsciowym 
wyprowadzeniem sprzpgacza, ale zarazem byly dobrze odi- 
zolowane od siebie. 

Zasadp dzialania sprzpgacza kierunkowego przedstawiono 
na rys. 5. Sprzpgacz mozna sobie wyobrazic jako przewod 
wspolosiowy, do ktorego wprowadzono malp sondp przecho- 
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Rys. 5. Sprzegacz kierunkowy 

a - zasada dzialania, b - podstawowe parametry: straty wtrace- 
nia (ang. insertion loss), izolacja (ang. isolation), straty od- 
galpzienia (ang. tap loss), symbolu grafieznego uzyto na rys. 1. 


dzpcp przez zewnptrzny ekran i tworzpcp sprzpgajacp sygnal 
pptle w poblizu przewodu srodkowego (ale nie majpea z nim 
kontaktu). Koniec pptli jest przez rezystor dolpezony do 
ekranu. 

Zalozmy, ze znaeznie wzrosnie wartosc rezystaneji (tzn. 
rezystor o bardzo duzej rezystaneji bpdzie odpowiadal roz- 
warciu), np. otworzymy pptlp dla prpdu stalego. Pptla w po- 
blizu przewodnika bpdzie sip wowczas zachowywac jak jedna 
z okladek malego kondensatora, drugp okladkp bpdzie stano- 
wil przewodnik kabla. Ten kondensator, wlpczony rownolegle 
do elementow pojemnosciowych linii, bpdzie sip ladowal do 
wartosci okreslonej amplitudp napipcia w linii. 


Jezeli zalozymy, ze wartosc rezystora wynosi zero omow 
(zwarcie), pptla sprzpgacza moze bye wtedy rozpatrywana 
jako jednozwojowe, wtorne uzwojenie transformatora, ktore- 
go pierwotnym uzwojeniem jest przewod srodkowy przewodu 
wspolosiowego. W takim przypadku prad plynpey przez 



Wejs c/a 

Rys. 6. 

Ukiad sumujacy skiadajacy sie z szesciu sprzpgaczy kierunkowych 

a - budowa ukladu, b - symbol grafiezny 


przewod srodkowy zaindukuje prpd w sondzie o wartosci 
proporcjonalnej do prpdu plynacego przez ten przewod. 
Reasumujpc, przez zmiany wartosci rezystaneji (od nieskon- 
czonosci do zera) uzyskuje sip to, ze sonda reaguje na 
napipcie (w przypadku rozwarcia) lub na prpd (w przypadku 
zwarcia). W rzeczywistych konstrukcjach wartosc rezystora 
dobiera sip w ten sposob, aby sonda reagowala zarowno na 
napipcie, jak i na prpd plynpey w przewodzie srodkowym. 
Oznacza to, ze sygnal o wartosci proporcjonalnej do sygnalu 
w przewodzie wspolsrodkowym zostaje wzbudzony w son- 
dzie. 

Przedstawiony na rys. 6 uklad zlozony z szesciu sprzpgaczy 
kierunkowych, polpczonych szeregowo, moze bye stosowany 
do sumowania sygnalow doprowadzonych do wejsc sprzpga- 
czy lub odwrotnie do odgalpziania sygnalu od glownej linii 
(wtedy mowi sip o zespole odgalpznikow). Wejscia sprzpga- 
czy sp dobrze odizolowane od siebie. Sygnaly pochodzpce od 
fali odbitej sp absorbowane przez rezystor zamontowany na 
koncu linii. 

Sygnaly pilotowe 

Na zakonezenie artykulu mozna wspomniec o koniecznosci 
wytwarzania w stacji glownej tzw. sygnalow pilotowych (ang. 
pilot carriers) o czpstotliwosciach z krancow pasma sygnalu 
RF rozprowadzanego w sieci przesylowej. Umozliwiajp one 
utrzymanie stalego poziomu sygnalu RF w sieci dzipki ukla- 
dom ARW, ktore kontrolujp (w roznych punktach sieci) poziom 
sygnalow pilotowych rozchodzpcych sip ta samp droga, co 
normalny sygnal telewizyjny. Stosuje sip dwa sygnaly piloto- 
we o roznych czpstotliwosciach, aby zmiany ich poziomu 
w przyblizeniu odzwierciedlaly zmiany poziomu szerokopas- 
mowego sygnalu telewizyjnego. Oba sygnaly pilotowe sp 
wytwarzane w stacji glownej przez oddzielne oscylatory 
polpezone pptlp fazowa z oscylatorem fali nosnej. 

LITERATURA 

[1] Grzeszczyk T.A.: Telewizja przewodowa, "Radioelektronik" nr 
1/1992 

[2] Slater J.N.: Cable Television Technology, John Wiley and Sons, 
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Wspofczesne oscyloskopy cyfrowe (2) Marek Dras 


Parametry oscyloskopow cyfrowych OPC 

Czestotliwosc probkowania przebiegow 

Jest to najwazniejszy parametr oscyloskopow cyfrowych (OPC). 
Im wieksza jest czestotliwosc probkowania, tym szybsze prze- 
biegi mozna zapamietac. Maksymalne czestotliwosd przebiegu, 
jake mozna zapamietac przez OPC majecy interpolator liniowy, 
definiuje sie jako wartosc rowne czestotliwosci probkowania 
podzielone przez 10. Dla doktadnego zapamietania przebiegu 
liczba probek przypadajeca na jego okres powinna bye jak 
najwi^ksza [1 , 2. 3, 4]. Przy stosowaniu interpolatorow sinusoida- 
Inych liczba probek na okres moze bye mniejsza (do 2,5 na 
okres), ale zapamietywany przebieg musi miec charakter sinu- 
soidalny. Przy odtwarzaniu przebiegow z matej liezby probek 
powstaje bfedy przeistaezania, ktore prowadze do otrzymywa- 
nia zapamietywanych przebiegow zasadniezo rozni^cych sie od 
wejsciowych. Jest to najwazniejszy problem w technice OPC 
wystepujacy od momentu powstania OPC i stale w nich wy- 
stepuj^cy mimo znaeznego postepu w technice przetwarzania 
analogowo-cyfrowego. Producenci OPC w celu ulatwienia oraz 
odroznienia szerokosci pasma OPC i czestotliwosci probkowa- 
nia podaje wielkosc pasma w megahercach (MHz), a czestot- 
liwosc probkowania - w megaprobach na sekunde (Mp/s), (ang. 
megasamples per second - Ms/s). Wspofczesne OPC osiagaje 
czestotliwosci probkowania rzedu kilku GHz i to nawet w przeno- 
^nych oscyloskopach powszechnego uzytku (rys. 6). 
Standardem przemystowym jest czestotliwosc 100 MHz, tzn. 


a 



Rys. 6. Oscyloskopy cyfrowe o duzyeh czestotliwosciach probkowania 
(powyzej 1 GHz) a - typu 4096 firmy Gould, 1,6 GHz, b - typu TDS540 
firmy Tektronix, 1 GHz 
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zrekonstruowany 


Ekwiwalentna 
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Rys. 7. Wpfyw liezby probek na dokladnosc odwzorowania przebiegu 

a - sygnaf 400 MHz odtworzony z 2,5 probki oraz z 5 probek przy 
interpolacji sinusoidalnej, obok-obraz tego przebiegu uzyskany przy 
probkowaniu sekwencyjnym, b- wplyw liezby probek na odtworzenie 
szczegolow przebiegu 


mozliwosc zapamietania przebiegu jednorazowego o czestot- 
liwosci 10 MHz. Oscyloskopy powszechnego uzytku wyzszej 
klasy osiagaje wieksze czestotliwosci probkowania, przy 
czym coraz czesciej stosuje sie w nich zasade, ze kazdy kanaf 
wejsciowy ma swoj wtasny przetwornik a/c. Dlatego nie 
wystepuje w nich niekorzystne zjawisko malenia o polowe 
szerokosci pasma zapamietywanych przebiegow. Gdy jeden 
przetwornik a/c probkuje raz sygnaf z jednego kanafu, a raz 
z drugiego, wtedy efektywna liczba probek sygnafu z kanafu 
jest potowe mniejsza, a st^d i mniejsze pasmo. 

Stosowanie dwoch przetwornikow a/c do jednego kanafu 
wejsciowego i probkowanie tego sygnafu przez dwa przetwor- 
niki a/c, pracujace na przemian, powoduje wzrost szerokosci 
pasma zapamietywanych przebiegow. I tak przyktadowo, 
w oscyloskopie typu 4096 firmy Gould kazdy z kanafow 
wejsciowych ma przetwornik o maksymalnej czestotliwosci 
probkowania 800 Mp/s, a przez przefeczenie ich do jednego 
kanafu uzyskuje sie 1.6 Gp/s; w oscyloskopie typu TDS 540 
czterokanafowym uzyskuje sie w ten sam sposob przy prze- 
twornikach 250 Mps/s i pracy dwukanafowej czestotliwosc 500 
Mps/s, a jednokanafowej 1 Gp/s (rys. 6). Takie chociazby 
podwojenie czestotliwosci probkowania powoduje znaezny 
wzrost dokfadnosci przebiegow, zwtaszcza na czestotliwos- 
ciach bliskich maksymalnej czestotliwosci zapamietywanych 
przebiegow. 

Na rys. 7 przedstawiono, jak zwiekszenie liezby probek 
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Rys. 8. Obraz w OPC uzyskany przy pracy typu X-Y z pomiarem pewnych wybranych obszarow. 

U dolu ekranu parametry pomiaru i jego wynik 


z przebiegu wejsciowego z 2,5 do 5 powoduje, ze zapami^ta- 
ny przebieg przy zastosowaniu interpolacji sinusoidalnej jest 
bardziej zblizony do przebiegu wejsciowego [2], W OPC ze 
wzgl^du na wielkosc pami^ci pasmo zapami^tywanych prze- 
biegow zmienia si$ ze zmian^ wspolczynnika czasu [1, 2]. 
Dla najszybszych wspotczynnikow czasu stosuje si§ prob- 
kowanie sekwencyjne. Dzi^ki temu OPC moze zapamietywac 
przebiegi do cz^stotliwosci ograniczonej tylko parametrami 
obwodow wejsciowych i wzmacniacza, ktora jest z reguty 
wi^ksza niz ta, ktora wynikaz probkowania. Zapami^tywanie 
przebiegow z probkowaniem sekwencyjnym (zwane rowniez 
probkowaniem w czasie ekwiwaletnym) jest mozliwe tylko dla 
przebiegow powtarzalnych. Producenci podaj$ przy tym ro- 
dzaj zapami^tywania oraz parametr zwany efektywn^ cz^stot- 
liwosci^ probkowania (ang. "effective sample rate") i definio- 
wany jako odwrotnosc czasu zawartego mi^dzy kolejnymi 
probkami zapami^tanego uprzednio przebiegu. Wartosc tego 
parametru moze wynosic nawet 100 GHz, podczas gdy rzeczy- 
wista cz^stotliwosc przetwarzania moze wynosic kilkadzie- 
si^t kHz. Jedynym czynnikiem ograniczaj^cym wielkosc tego 
parametru jest doktadnosc z jak§ OPC moze pobierac i umie- 
szczac w swej pami^ci probki z sygnatu w stosunku do 
momentu wyzwolenia. Na rys. 7 przebieg utworzony z punk- 
tow zostat zapami^tany przy probkowaniu w czasie ekwiwale- 
tnym z czQstotliwosci^ 20 Gp/s. 

Z rys. 7 wynika, ze zwi^kszanie liczby probek zwieksza 
doktadnosc pomiarow. W tablicy 3 podano, jak ta doktadnosb 
zalezy od liczby probek i zastosowanych interpolacji. Ponie- 
waz niektorzy producenci podaj^, ze do zapami^tania i od- 
tworzenia przebiegu potrzeba mniej niz 10 probek, dlatego 
czytelnik moze os$dzic z jakimi bt^dami moze si§ spotkac 


przy takim podejsciu do problemu liczby 
probek. Rowniez z tej tablicy mozna oce- 
nic doktadnosc odtwarzania w^skich 
przebiegow impulsowych natozonych na 
inne przebiegi [6]. 

Obecnie kazdy OPC powszechnego uzyt- 
ku wyzszej klasy ma mozliwosd stosowa- 
nia interpolacji liniowej lub sinusoidal- 
nej, przy czym nalezy je odpowiednio 
stosowad, aby minimalizowac btedy 
przeistaczania [1, 2, 3, 4]. 

Dzi^ki obecnosci przetwornikow a/c 
w kazdym z kanatow wejsciowych OPC 
mozliwa jest w nich praca X-Y do cz^stot- 
liwosci wynikaj^cych z maksymalnej cz§- 
stotliwosci probkowania. Ze wzgl^du na 
identycznosc wszystkich kanatow, a wi^c 
i torow X oraz Y uzyskuje si$ w nich rowniez minimalne 
przesuniQCia fazowe mi^dzy przebiegami. Przebiegi s^ zapa- 
miQtywane w pami^ci, a nast^pnie mog^ bye poddawane 
dodatkowej obrobce matematyeznej, dzi^ki czemu np. mozna 
obliczad obszary zawarte mi^dzy p^tlami figur Lissajous czy 
Sredni^ moc sygnatow. Mozliwe jest tez uzyskanie sygnatu 
X-Y, maj^c dot^ezony do wejScia tylko jeden przebieg, np. X, 
a przebieg Y jest juz uprzednio zapamiQtany, co umozliwiaj^ 
oscyloskopy z serii 400 firmy Gould (rys. 8). Mozliwe jest 
uzyskiwanie przebiegu typu X - 3Y, gdzie jako Y s$ uzyte trzy 
niezalezne przebiegi z pami^ci. 

T a b I i c a 3. Wplyw liczby probek na doktadnosc odtworzenia 
amplitudy przebiegow przy interpolacji liniowej i sinusoidalnej (sinX/x) 
dla sinusoidalnego przebiegu wejsciowego. Doktadnosc dla wartosci 
miedzyszczytowej, metoda najgorszego przypadku 
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Z cz$stotliwosci3 probkowania wi^ze siQ mozliwosc wytapywa- 
nia jednorazowych przebiegow impulsowych, w ktore wyposa- 
zonych jest wi^kszodc OPC. Mog^ one wytapywac w^skie 
przebiegi jednorazowe od kilku nanosekund, gdy maj^ wbudo- 
wane osobne detektory impulsow jednorazowych (ang. glitch 
detectors) lub rz^du kilkudziesi^ciu nanosekund, gdy wytapywa- 
nie impulsow odbywa siQ przez program pomiarow OPC. □ 


ZLACZA OKRAGLE WIELOSTYKOWE 
1-12 stykow, 250 V-, 3...5A, IP40 I IP67 
wieiostykowe zlacza przemyslowe 

— 3-128 stykdw, 380V- , 13-150A 

— okrggte 1-52 stykOw. 200-3000V-, 13-150A 

— okrggle 2-28 stykOw, 350V — , 16A IP65 
zt^cza dokabli plaskich i kable plaskie 
zlqcza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 
zlacza szufladowe 

zlacza wysokiej czestotliwosci 

— BNC, N, SMA, SMB, SMC, TNC, TWIN, TRIAX 
zlacza lotnicze i militarne 

firmy Amphenol 
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odgromniki miniaturowe do zabezpie- 
OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAMI^CIA czania ukladdw i urzadzeri przed prze- 
pasmo do 200 MHz. prdbkowan.e pieciami oraz wyladowaniami elektro- 

do 1 6GHz statyeznymi i atmosferycznymi 

2,4 lub 8 kanaldw 

mozliwoSd przetwarzania sygnaldw 
wbudowany kolorowy ploter 
(opcjonalnie) 

zasiianie z baterii lub sieci 
interfejs IEEE488 lub RS432 
generator arbitralny 
sterowany m.in. z oscyloskopu 
rejestratory grafiezne wielokanalowe 
oraz serwis wyrobdw firmy 
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k/uh mtodych elektmnikow 



Komputerowy dzwonek szkolny Stanislaw Gardynik 


Mikrokomputer CA80 opisany w nrze 9 i 10/1988 ”Re’ f mozna 
rowniez wykorzystac jako dzwonek szkolny. 

Schemat ideowy komputerowego dzwonka szkolnego 
MIK1005 przedstawiono na rysunku. Jak widac, do zl^cza 

uzytkownika ZU50, znajdujacego si§ z tylu obudowy mikro- 
komputera CA80, wystarczy dolaczyc rezystor, tranzystor, 
przekaznik i diodQ. CA80 nalezy zamocowac do sciany, 
a zasilacz i przekaznik - umiescib w oddzielnej obudowie. 
W srodku komputera nalezy wymienic pamiec EPROM z opro- 
gramowaniem systemowym na EPROM z programem dzwon- 
ka szkolnego, ktory jest dost^pny w sprzedazy wysylkowej 
w firmie ”MIK”. Calkowity koszt dzwonka MIK1005, opartego 
na CA80, wynosi ok. 550 000 zl. 



MIK1005 umozliwia latwe zaprogramowanie dzwonienia na 
caly rok. Mozna tez zaprogramowac dzwonienie na kazdy 
dzien tygodnia. W ci^gu dnia czas dzwonienia moze miec 
dowoln^ dlugosc o odst^pach ustawionych z dokladnoscia do 
1 s. Po wl^czeniu zasilania pojawia si§ komunikat CA80 (jest 
on wyswietlany kazdorazowo po nacisnieciu klawisza ”M”). 
Wtedy nalezy ustawic biez^cy czas i date oraz nacisn^c 
klawisz 0 (wywolanie programu dzwonka). 

Zlecenia programu DZWONEK 

•0 - wywolanie programu obsluguj^cego dzwonek 

Po nacisnieciu klawisza ”0” jest wyswietlany biezacy czas. 
Nacisniecie klawiszy 0-3 spowoduje wyswietlenie daty, a 4-7 
dnia tygodnia w postaci symbolicznej (jak w CA88). Nacis- 
niecie i trzymanie klawisza ”D" spowoduje reczne wl^czenie 
dzwonienia (wyl^czenie z chwilg puszczenia klawisza). Na 
wyswietlaczu jest to sygnalizowane kreska na piatej pozycji 
wyswietlacza. Nacisni^cie klawisza ”E” spowoduje natomiast 
zawieszenie komputerowej obslugi dzwonka. Sygnalizowane 
jest to trzema kreskami na drugiej pozycji wyswietlacza. Aby 
odblokowac, wystarczy nacisnac klawisz ”F” (wyswietlana 
1 kreska na drugiej pozycji). Kropka ’’dobita" na 5 pozycji 
wyswietlacza swiadczy o wl^czonej, programowej korekcie 
czasu (zlecenia # 4, •S). 

•l [GODZ] [.] [MIN] [.] [SEK] [ = ] - ustawienie czasu (jak 
w CA80) 

•2 ustawienie daty (jak w CA88) 

•2 [ROK] [.] [MIESIAC] [.] [DZIEN MIESIACA] [.] [DZIEN 
TYGODNIA] [ = ] 

ROK - dwie ostatnie cyfry roku, np. 92 (1992 r.) 

MIESIAC - numer miesieca. np. 12 (grudzien) 

DZIEN MIESIACA - liczba okreslaj^ca dzien miesiaca, np. 30 
DZIEN TYGODNIA - cyfra okreslajaca dzien tygodnia (1-pn, 
2-wt, 3-sr, 4-cz, 5-pt, 6-sob, 7-niedziela). 

•4 - programowa korekta czasu 

Jesli zegar spieszy sie lub pozni, mozemy wprowadzic 
programow^ korekte czasu o zadanej godzinie. 


*4[ = ] - kasowanie korekty czasu (ustawionej wczesniej) 
•4[KOREKTA] [.] [GODZ] [ = ] - wprowadzenie korekty dodat- 
niej 

•4[J [KOREKTA] [.] [GODZ] [ = ] - wprowadzenie korekty 
ujemnej 

GODZ musi bye rozna od 00 i 01!, a KOREKTA musi zawierac 
sie w przedziale [-59 s, 59 s]. 

Przyklad 

Zalozmy, ze zegar pozni sie 35 s na dobe* 

•4[35][.][6][ = ]-o godz. 6.00 nast^pi automatyezne dodanie 
(raz na dobe!) 35 s do biezacego czasu. 

Zalozmy, ze zegar spieszy sie 55 s na dobQ. 

# 4[.] [55] [.] [7] [ = ] - o 7.00 nast^pi odjQcie 55 s od biezacego 
czasu. 

•5 - wyswietlenie aktualnej korekty programowej 

Po wywolaniu zlecenia # 5 wyswietlona zostanie GODZ pro- 
gramowej korekty czasu oraz jej wartosb na dwoch najmniej 
znacz^cych cyfrach wyswietlacza. Jezeli wartosc korekty jest 
ujemna, zostanie wyswietlony znak minus na drugiej pozycji. 

Budowa tablic 

W MIK1005 dla kazdego dnia tygodnia mozna zbudowac 
indywidualna tablic^ dzwonienia. S§ one adresowane w spo- 
sob posredni przez adresowg tablice glowna (ADRTG), umie- 
szczon^ od adresu 800H. A oto przyklad budowy takiej tablicy. 

ADRTG: 

0800 0810 DW TABG1 ;Poniedzialek 
0802 0810 DW TABG1 ;Wtorek 
0804 0810 DW TABG 1 ;Sroda 
0806 0810 DW TABG1 ;Czwartek 
0808 0810 DW TABG1 ;Piatek 
080A 0900 DW TABG2 ;Sobota 

080C FFFF DW 0FFFFH ;Niedziela - brak dzwonienia 
Kazde zal^czenie/wylaczenie jest opisane za pomoc^ 4 baj- 
tow: GODZ, MIN, SEK, DZWONEK 
DZWONEK = 01 - wl^czenie 
DZWONEK = 00 - wyl^czenie 

Koniec tablicy jest sygnalizowany bajtem OFFH, dzi^ki czemu 
mozna zaprogramowac dodatkowe dzwonienia, bez koniecz- 
nosci kasowania pami^ci EPROM. 

Adresowa tablica glowna ADRTG adresuje tablice obslugi 
poszczegblnych dni tygodnia TABGx, ktorych budowa jest 
nastepujaca: 

TABG1: 

0810 07 59 45 01 - wlaezenie dzwonka o godz. 7.59.45 
0814 08 00 00 00 - wyl^czenie o 8.00.00 (dzwonienie przez 
15 s) 

0818 08 45 00 01 - wlaezenie dzwonka o godz. 8.45.00 
0818 08 45 05 00 - wyl^czenie o 8.45.05 (dzwonienie przez 
5 s) 

081C FF - OFFH sygnalizuje koniec tablicy TABG 1 

Tablica TABG2 dla soboty: 

0900 12 00 00 01 - wlaezenie dzwonka o 12 . 00.00 

0904 12 00 11 00 - wyt^czenie o 12.00.11 (dzwonienie przez 

11 s) 

0908 FF - OFFH sygnalizuje koniec tablicy TABG2 
Ksi^zki MIK01 do MIK11, wydane przez firm§ MIK, umoz- 
liwiaj^ce szybkie poznanie mikroprocesorowej techniki stero- 
wah i kontroli nawet uezniom szkoly podstawowej S 3 do 
nabycia w sprzedazy wysylkowej. Aktualny katalog firmy 
"MIK” mozna otrzymac, przesylaj^c zaadresowan^ kopert$ 
ze znaezkiem plus znaezek pod adres: ”M!K” Stanislaw 
Gardynik, ul. Olszowa 68 , 05-090 Raszyn. 
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Grajaca gwiazda 

W laboratorium ”Re AV” wykonano i praktycznie wyprobowa- 
no uktad grajacej gwiazdy, ktora mozna wykorzystac jako 
ozdobe choinkowg. W modelu wykorzystano specjalizowany 
uktad melodyjkowy UM3481A, udostepniony redakcji przez 
firme Meditronik. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat blokowy uktadu scalone- 
go UM3481A. W sktad uktadu wchodzi pamiQC ROM 512 stow 
x 7 bitow, w ktorej sg zaprogramowane melodie osmiu 
zagranicznych kolgd: Jingle Bell; Santa Claus is Coming to 
Town; Silent Night, Holy Night; Joy to the World; Rudolph, The 
Red-nosed Reindeer; We Wish You a Marry Christmas; Oh 
Come, All Ye Faithull; Hark, the Herald Angels Sing. Do ich 
realizacji wykorzystano dzwigki charakterystyczne dla trzech 
instrumentow: pianina, organow, mandoliny. Do wiernego 
odtworzenia melodii zastosowano generatory: rytmu, tonu 
i brzmienia; ich sygnaty moduluja w modulatorze sygnat tali 
prostokgtnej z generatora wzorcowego o cz^stotliwosci 100 
kHz. Generator wzorcowy zaczyna generowab sygnat w mo- 
mencie doprowadzenia wysokiego stanu napigcia do wejscia 
CE. Wejscia CE, AS, LP, SL stuza do realizacji dziewigciu 
roznych mozliwosci odtwarzania melodii. 



W tablicy 1 podano mozliwe stany logiczne tych wejsc 
i realizowane cykle odtwarzania melodii, a w tablicy 2 - zna- 
czenia pozostatych wejsb i wyjbb w uktadzie scalonym 
UM3481A. 

T a b I i c a 1. Programowanie trybu pracy 


CE 

SL 

LP 

AS 

Program 

L 

X 

X 

X 

Stan gotowoSci (oczekiwania) 

H 

L 

L 

L 

Start od pierwszej melodii -> ostatnia 
melodia -*> stop 

T 

L 

L 

H 

Start od pierwszej melodii -> ostatnia 
melodia -+ powtdrzyb od pierwszej melodii 

it 

L 

H 

L 

Start od aktualnej melodii stop 

H 

f L 

H 

H 

Powtorzyc aktualna melodic 

H 

T 

L 

H 

Start od nast^pnej melodii -*■ ostatnia 
melodia -► stop 

H 

T 

L 

H 

Start od nast^pnej melodii -* ostatnia 
melodia -► powtbrzyd od pierwszej melodii 

H 

| 

H 

L 

Start od nastepnej melodii -*• stop 

H 

T 

H 

H 

Start od nastQpnej melodii -♦ powtorzyd te 
sama melodie 


Jerzy Justat 

Przedwzmacniacz umozliwia budowg przeciwsobnego wzma- 
cniacza sterujgcego gtosnikiem. Schematy wspotpracy ukta- 
du scalonego UM3481A takze ze stuchawka lub gtobnikiem 
piezo oraz parametry elektryczne uktadu zamieszczono 
w nrze 10/1990 "Re AV". Do wykonania grajgcej gwiazdy 
wykorzystano najprostszy uktad przedstawiony na rys. 2. 



Elementy R1 i Cl sg elementami ustalajgcymi czgstotliwosc 
generatora wzorcowego 100 kHz. Podzespoty C2 i R2 w ob- 
wodzie modulatora ksztattujg obwiednig sygnatu. Stany na- 
pigc na wejbciach CE, LP, SL, AS realizujg odtwarzanie 
utworow po kolei i powtorzenie catego cyklu po zakonczeniu 
ostatniej melodii. 

Sygnat z modulatora MTO steruje tranzystor T1, w kolektorze 
ktdrego znajduje sig gtobnik; jednoczesnie sygnat ten steruje 
obwodem LED D2-^-D7. Ze wzgledu na to, ze amplituda 
sygnatu z modulatora jest za mata do wysterowania diod, 
sygnat jest wzmacniany przez tranzystor T2. Tranzystor T2 
jest silnie otwarty, dzi^ki czemu sygnat z modulatora jest 


T a b I i c a 2. Funkcje wyprowadzen uktadow UM3481A 


Numer 

wypro 

dzenia 

Ozna- 

cze- 

nia 

Funkcja 

1 

TSP 

Wyjscie sygnalizacji stanu pracy uktadu: 
TSP = L - stan aktywny, 

TSP = H - stan czuwania 

2 

CE 

Wejbcie uaktywniajace uktad 

3 

LP 

WejScie programuj^ce: 

LP = U DD - odtwarzanie jednej melodii, 

LP = U ss - odtwarzanie wszystkich melodii 

4 

SL 

Wejbcie wyzwalaiace nasteona melodie 

5 

AS 

Wejbcie programujece: 

AS = U D0 - melodia bedzie powtdrzona 
AS = U ss - po odtworzeniu melodii STOP 

6 

NC 

Nie podt^czone 

7 

ENV 

Obwdd RC modulatora 

8 

^ss 

Zasilanie (-) 

9 

MTO 

WyjScie modulatora 

10 

OP1 

WyjScie 1 przedwzmacniacza 

11 

1 OP2 

Wyjscie 2 przedwzmacniacza 

12 

MTI 

Wejbcie przedwzmacniacza 

13 

OSC3 


14 

OSC2 

Obwdd RC generatora wzorcowego 

15 

OSC1 


16 

^DD 

Zasilanie ( + ) 
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wzmacniany prawie do napi^cia zasilania. Sygnat z kolektora 
tranzystora T2 steruje klucz z tranzystorem T3. Ze wzglQdu na 
duzy pobor pr^du przez siedem LED i aby nie obci^zac 
poprzedniego stopnia zastosowano tranzystor w uktadzie 

t 

Darlingtona. Jaskrawosb bwiecenia diod zalezy od amplitudy 
sygnatu ze stopnia wzmacniajacego (tranzystor T2). 

W uktadzie zastosowano zasilanie 4,5 V, aby zwi^kszyb moc 
gtosnika i uzyskac wyrazniejsze bwiecenie diod. Uktad melo- 
dyjkowy powinien byb zasilany napi^ciem w zakresie 1,35 
t 3 V. Dioda LED D1 jest stabilizatorem napi^cia. Spadek 


choince. Na rys. 5 i 6 przedstawiono ptytk§ drukowana 
i rozmieszczenie na niej elementow. Podczas uruchomiania 
uktadu moze si§ zdarzyb, ze diody b§d$ bwiecib swiattem 
ci^gtym. Oznacza to, ze nalezy zmienib punkt pracy tranzys- 
tora T2 (bardziej go otworzyb). Nalezy wtedy zmienib wartosb 
rezystora R4 na wi$ksz$. Jezeli LED D2 ~ D7 bwiec^ za stabo, 
mozna zmniejszyc rezystor R6. Uktad zaczyna generowab 
melodyjkQ w momencie doprowadzenia napi^cia bliskiego 
napiQciu zasilania do wyprowadzenia CE za pomoca wyt^cz- 
nika PI. Odt^czenie napi^cia od wejscia CE powoduje prze- 



62 


Rys. 5. Plytka drukowana uktadu grajacej gwiazdy 
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Rys. 6. 

Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


napi^cia na niej wynosi 1,8 V. Dioda LED D1 petni takze funkcj§ 
wskaznika wtaczenia napi^cia zasilaj^cego. Do zasilania ukta- 
du melodyjkowego jest doprowadzone napi^cie 2,7 V. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkQ drukowana wykonan^ w ksztat- 
cie gwiazdy, a na rys. 4- rozmieszczenie diod LED na ptytce. 
Wypolerowane miedziane fragmenty gwiazdy mog^ by b doda- 
tkowym zrodtem refleksow swietlnych od swiatta zarowek na 


rwanie pracy uktadu. Zamiast wyf^cznika PI mozna bezpo- 
brednio dot^czyb napi^cie zasilaj^ce do wejscia CE. Wtgcze- 
nie napiecia zasilaj§cego powoduje jednoczesnie wyzwole- 
nie uktadu melodyjkowego, jednak nie zawsze uktad po 
wt^czeniu zasilania zaczynat generowab melodyjkQ. 

Aby zwi^kszyb nat^zenie diwi^ku z gtobnika korzystnie jest 
umiebcib go w drewnianej obudowie. Pobor prgdu przez 
uktad, gdy nie bwiec^ LED, wynosi 10 mA. 


HI 


87-115 TORUN 16 TEL 0-56/480222 FAX 0-56/455170 TLX 55-2427 SYS 
NASZ KATALOG WARTO MIEC ZAWSZE POD R^KA !!! 
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Mate zasilacze beztransformatorowe 


Seweryn Kobylihski 


W zasilaczach wiekszosci urzejdzeh elektronicznych sq stoso- 
wane transformatory sieciowe, ktore sa duze, ci^zkie i kosz- 
towne. Spotyka siQ tez rozwiazania z przetwornfcq z malymi 
transformatorami z rdzeniami ferrytowymi. Mniej znane sq 
zasilacze niskich napi$c, w ktorych nie wyst^puj^ zadne 
transformatory. 

Zastosowania 

Zasilacze beztransformatorowe mog^ byb z powodzeniem 
stosowane w wielu urz^dzeniach, takich jak: elektroniczne 
dzwonki, gongi, zegary i budziki, mierniki tablicowe, czujniki 
przeciwwlamaniowe itp. Warunkiem koniecznym jest, aby 
cztowiek nie dotykal bezpobrednio przewodz^cych elemen- 
tow urz^dzenia b^d^cego pod napi^ciem. Istnieje wiele 
urz^dzen elektronicznych, w ktorych latwo mozna spelnic ten 
warunek. Wystarczy, ze "porozumienie” 
cztowieka z urz^dzeniem nast^puje za 
pomoc^ izolowanych przyciskow, dzwiQ- 
kow, ultradzwi^kow, obrazdw, fal radio- 
wych lub podczerwieni. Przykladowo ma 
to miejsce wowczas, gdy stosuje si§ 
sensory, glosniki, mikrofony, wyswietla- 
cze cyfrowe i graficzne, ekrany obrazowe 
oraz tzw. piloty, czyli nadajniki podczer- 
wieni lub ultradzwi^kow. 

Male zasilacze beztransformatorowe 
maj^ niezbyt duz$ wydajnosc pr^dow^, 
przeci^tnie do 100 mA, co wystarcza 
jednak do zasilania wielu urz$dzen, 
zwlaszcza wykonanych z nowoczesnymi 
ukfadami scalonymi CMOS i LS. 

Srodki bezpieczenstwa 

Konieczne jest peine odizolowanie pracuj^cych zasilaczy 
beztransformatorowych i dol^czonych do nich ukladow elekt- 
ronicznych od przebywaj^cych w poblizu osob, aby unikn^c 
porazenia pr^dem o napi^ciu 220 V. Zalecane jest stosowa- 
nie, jezeli jest to mozliwe, gotowego osprz^tu elektrotechnicz- 
nego, przystosowanego do napi^cia 220 V, takiego jak. 
wl^czniki, przewody izolowane, puszki montazowe itp. 
Ostroznosc nalezy zachowac przy eksperymentach z zasila- 
czami beztransformatorowymi. Istnieje dwa sposoby zwi^k- 
szenia bezpieczenstwa przy prdbach laboratoryjnych. Pierw- 
szy sposob, to zastosowanie transformatora bezpieczenstwa 
220 V/220 V. Drugi - to sprawdzenie za pomoc^ tzw. 
neonowki (srubokr^ta ze wskaznikiem napi^ciowym) czy 
badany uklad jest polaczony z przewodem zerowym sieci 
elektrycznej. Jezeli neonowka dotkni^ta do masy badanego 
ukladu zaswieci siQ, nalezy odwrotnie wlozyc wtyczkQ do 
gniazdka sieciowego. 

Zasady dzialania 

Maly zasilacz beztransformatorowy sklada siQ z czterech 
zasadniczych czlonow: reduktora napi^cia, prostownika 
z ogranicznikiem napi^cia, ew. filtru, ew. stabilizatora 
napi^cia. 

FunkcjQ reduktora napiQcia najcz^sciej spelnia kondensator. 
Kondensator dla cz^stotliwosci 50 Hz jest elementem prak- 
tycznie bezstratnym, nie nagrzewa siQ w czasie pracy. Kon- 
densator wprowadza przesuni^cie fazy 90° mi^dzy pr^dem 


a napi^ciem, ale w zasilaczu jest to bez znaczenia. Inne 
podzespoly, stosowane jako reduktor napi^cia, maj^ wyrazne 
wady: dlawik jest duzy i ci^zki, rezystor wydziela duzo ciepla, 
prostownik tyrystorowy powoduje silne zaklocenia radioelek- 
tryczne. 

Praktyczny uklad reduktora napi^cia (rys. 1) zawiera oprocz 
kondensatora dwa rezystory. Rezystor R1 ogranicza pr^d 
w momencie dol^czenia zasilacza do siecie elektrycznej. 
Ponadto rezystor ten spelnia funkcje bezpiecznika, przepala 
si§ wowczas, gdy nast^pi zwarcie w kondensatorze Cl. 
Rezystancja i moc tego rezystora powinny byb tak dobrane, 
aby w normalnych warunkach moc tracona w rezystorze R1 
wynosila 30 h- 50% jego mocy znamionowej. Slosowanie bez- 
piecznika topikowego w takim zasilaczu nie jest konieczne. 
Rezystor R2 sluzy tylko do rozladowania kondensatora Cl po 


odl^czeniu zasilacza od sieci. Brak rezystora R2 moze 
spowodowac lekkie porazenie pr^dem osoby, ktora po wyjQ- 
ciu wtyczki sieciowej dotknie r§k$ do kolkow wtyczki. 

W malych zasilaczach sa stosowane dwa rodzaje prosto- 
wnikow, jednopolowkowe i dwupolowkowe. Prostownik jedno- 
poldwkowy jest prostszy, ale ma mniejsz^ wydajnosc pr^do- 
w^ przy tej samej pojemnosci kondensatora Cl. 

Prostownik beztransformatorowy niskich napi§6 powinien bye 
polaczony z ogranicznikiem napi^cia. Brak takiego ogranicz- 
nika powoduje, przy braku poboru pr^du z zasilacza, niekont- 
rolowany wzrost napi^cia na wyjsciu i uszkodzenie jakiegos 
podzespolu. 

Praktyczne uklady prostownikow z ogranicznikiem zamiesz- 
czono na rys. 2. W przypadku prostownikbw jednopolow- 
kowych stosuje siQ podwajaez napi^cia. Uklad z rys. 2b jest 
korzystniejszy od ukladu z rys. 2a, gdyz spelniaj^c te same 
funkcje, zawiera o jedn$ diod$ mniej. 

W prostownikach dwupoldwkowych stosuje si^ typowy mostek 
czterodiodowy zakonezony diod^ Zenera, spelniajac^ funkcje 
ogranieznika napi^cia (rys. 2c). 

Omawiane zasilacze mog^ byb wykonane na bardzo szeroki 
zakres napi$b wyjbciowych; dwupolowkowe na napi^cia od 
0 250 V, jednopolowkowe 0 + 500 V. 

Maksymalny pr$d wyjsciowy zalezy przede wszystkim od 
kondensatora Cl. Pr$d wyjsciowy przy Cl = 0,47 /<F przy 
zastosowaniu prostownika jednopolowkowego moze docho- 
dzib do 15 mA. Zastosowanie kondensatora 1,5 /tF i prosto- 
wnika dwupolowkowego umozliwia zwi^kszenie pr^du 
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d= 3* 12V 
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Rys. 3. Schemat prostownika. w latarce Elektronika B6-03 


Rys. 5. Schemat 

beztransformatorowego zasilacza 5 V/50 mA 



wyjsciowego do 100 mA. Kondensator Cl powinien miec 
dostateczn^ wytrzymalosc napi^ciowa; nalezy stosowac kon- 
densatory z napisem 250 V napi^cia zmiennego lub 400 
V napi^cia statego. 

Dioda Zenera powinna miec moc strat wieksz§ od jej napi^cia 
pomnozonego przez maksymalny pr^d wyjsciowy zasilacza. 
WJasciwie trzeba stosowac diody Zenera matej i sredniej 
mocy od 0.3 W (w zasilaczu 5 V/30 mA) do kilku watow (w 
zasilaczu 24 V/100 mA). 

Na wyjsciu prostownika trzeba stosowac kondensator elektro- 
lityczny., ktory jest filtrem wygtadzaj^cym t^tnienia napi^cia 
wyjsciowego. W niektorych zastosowaniach, np. w prosto- 
wnikach do tadowania akumulatorkow. kondensator ten jest 
zb^dny. 

Jezeli jest wymagana bardzo dokladna stabilizacja napi^cia 


wyjsciowego. na wyjsciu prostownika nalezy zastosowac 
typowy scalony stabilizator napi^cia statego. 

Przykfady wykonania zasilaczy 

Schemat zasilacza do tadowania akumulatorow, stosowane- 
go w latarkach typu Elektronika B6-03, masowo przywozonych 
z krajow bytego ZSRR przedstawiono na rys. 3. Zasilacz ten 
ma wad§, jezeli zapomni sie o jego wyt^czeniu po kilku 
godzinach, akumulatory moga natadowac si§ do napi^cia tak 
wysokiego. ze zostana rozsadzone. Wad$ tp mozna usunac 
przez zast^pienie zwyktej diody krzemowej D1 dioda Zenera 
matej mocy na napi^cie 4,7 V. 

Schemat zasilacza 12 V/30 mA, ktorym mozna zasilac np. 
uktady scalone CMOS przedstawiono na rys. 4, a na rys. 
5 — schemat zasilacza 5 V/50 mA. o doktadnej stabilizacji, do 
uktadow scalonych TTL. □ 


PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne: 

Miernik palcowy. 

Miernik miniaturowy: 
Mierniki c^gowe: 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 
WskaZnik kolejnosci faz: 


YF-3700 cena: 1 850 000 zt, YF-3501 cena: 1 000 000 zt, 

YF-3503 cena: 890 000 zt, YF-3170 cena: 1 260 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MQ, buzzer) cena: 1 050 000 zt 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena: 720 000 zt 
YF-8010 (do 1000 A/ AC, do 750V/AC, do 2 kQ) cena: 1 550 000 zt 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2 kQ) cena: 1 070 000 zt 
YF-1150A (do 20mF) cena: 1 290 000 zt 
YF-502 cena: 1 810 000 zt, YF-504 cena: 1 870 000 zt 
YF-80 cena: 630 000 zi 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 L6di 

Al. Pitsudskiego 135 

TEUFAX: (0-42) 74 74 55 




YF-3700 

Dang.teshnteg re ; 

• automatyczna zmiana podzakresdw 

- pam^d ocaz ratrzymanie pomiaru 

- pomtary wartoici MAX, MIN, REL 

- inijka anafgowa, autom. wyt. zasiiania 

- bardzo niski pob6r mocy 

- pyto i wodoszczelny (wg. normy I P-66) 

• bezpiecznk na zakresie 2QA 
DCV: 100 pV + 1000 V, kJ. 0.5 
ACV: 100 pV ♦ 750 V, id. 1.0 
DCA: 1 pA ♦ 20 A, Id. 0.8 
ACA: 1 pA ♦ 20 A. kJ. 1,2 
Rezystancja: 0,1 Q ♦ 40 MQ, Id. 0.8 
Pojemno$6: 1 pF ♦ 40 pF. Id. 3,0 
Cz^stotlrwo it: 0,01 H 2 ♦ 1 MHz. Id. 0,5 
Test: diod, ci^gtoSci pot^czert 
Baterie: 2x1 ,5V typ UM3 f AA*) 
Wy^wietlacz: 3 3/4 cyfry 




YF-3503 

Dane techniczne : 

- wymiary 143x74x38 

- ci^Zar 288 g 

- wysokoii cyfr 20 mm 

- futeral 

- pomiar stanbw TTL 

- niewiarygodnie niska cena II! 

DCV; 100 pV-^ 1000 V, Id. 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, kJ. 1,2 
DCA 0.1 pA 20 A, Id. 1,2 
ACA 0,1 pA-20AW. 1,2 
Rezystancja: 0.1 Q ♦ 20 MQ. Id. 0,8 
Pojemno46: 1 pF ♦ 20 pF, Id. 3,0 

Test dtod, ci«ujk>4ci po^czeft. bateni, IVc % 
Bateria: 9V typ 6F22 (*006P^ 
Wy$wietlacz: 3 1/2 cyfry 


* Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystKicn typow miernikow ciot^czamy instrukcj^ w j^zyku polskim! 

^ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie katalog miernikow. 
s Prowadzirny sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaz wysytkow^, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 
S Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzqdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 
v' Poszukujemy dealerow, oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 18 500 zt. 
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I 


poradnik elektronika 



Wielkosci elektryczne. Jednostki i symbole o> 


Jednostka 


Symbol Okreslenie jednostki 


Kulombometr C m 
Kulomb na metr 
kwadratowy C/m 2 
Kulomb na metr 


szescienny 

Kilogram 

Kilogram-sily 


Kilometr 

Kilometr na 
godzine 
Kilowato- 
godzina 


Lambert 


Litr 


Litr na 

sekunde 

Lumen 


C/m 3 

kg 

kgf 


km 

km/h 

kWh 


L/s 


Im 


Lumen na metr lm/m 2 
kwadratowy 


Moment dipola elektrycznego (SI) 
Gystosc strumienia elektrycznego 
(SI) 

Gystosb objytosci ladunku (SI) 
Masa (SI) 

Nie zalecane. Kilogram jest 
jednostki SI masy. Niuton jest 
jednostka SI sily. 1 kgf = 9,807 N 
Dfugosb. Zalecane jako wielokrot- 
nosc. Jednostka SI: metr 
Prydkosc. 

Tymczasowo stosowana wediug 
SI do pomiaru energii elektrycz- 
nej. Szeroko stosowana lecz po- 
winna bye ewentualnie zastapio- 
na przez Megadzul. 

1 kWh = 3,6 MJ 

Jednostka luminaneji w uktadzie 
CGS. Nie zalecana. 

1 L — ( - ) ♦ 10 4 cd/m 2 = 

n 

= 3,183 • 10 3 cd/m 2 
Jeden lumen na centymetr kwad- 
ratowy obejmuje powierzchniy, 
ktorej luminaneja wynosi jeden 
lambert we wszystkich kierunkach 
polkuli. 

Objytosc. 1 L = 10’ 3 m 3 . W wielu 
standardach miqdzynarodowych 
jest zalecany symbol I. L jest przy- 
jyty od 1978 r. jako dopuszczalny 
z wyjatkiem USA. 

Prydkosc przeptywu 

Strumien swietlny (SI) 

1 Im = 1 cd • sr 
Jednostka SI oswietlenia. Nie 
zalecana: lumen na stopy 
kwadratowy (I m/ft 2 ). 

1 I m/m 2 = 0,093 I m/ft 2 . 


Jednostka 

Symbol 

Okreslenie jednostki 

Lumen na wat 

Im/W 

Spektralna skuteeznose oswietle- 
nia, catkowita efektywnosc oswie- 
tlenia (SI) 

Lumenosekunda Ims 

Hose swiatla (SI) 

Lux 

lx 

Jednostka SI oswietlenia. 
1 lx = 1 lm/m 2 

Maxwell 

Mx 

Elektromagnetyczna jednostka 
strumienia magnetyeznego ukla- 
du CGS. Nie zalecana. 

1 Mx = 10- 8 Wb 

Mega 

M 

Prefix 10 6 

Metr 

m 

Jednostki SI: dlugosci (1), szeroko- 
sci (b), wysokosci (h), grubosci 
(d,<>), promienia (kola - r), srednicy 
(d), dlugosci drogi (s), dlugobci fali 
(/) 

Masa atomowa 

a 

1/12 masy atomu '^C. Stare okres- 
lenie masy atomowej (aum) defi- 
niowanej wzglydem tlenu nie jest 
zalecana 

Metr kwadra- 
towy (square 
meter) 

m 2 

Powierzchnia (SI) 

Metr kwadrato- 
wy na sekundy 

m 2 /s 

Lepkosc kinematyezna (SI) 

Metr szescienny m 3 
(cubic meter) 

Objytosc V, v (SI) 

Metr 

m 3 /s 

Szybkosc przeplywu (SI) 

szescienny 


Wspofczynnik rekombinaeji 

na sekundy 


alfa (SI) 

Metr 

na sekunde 

m/s 

Prydkosc v (SI) 

Metr 

na sekundy 
do kwadratu 

m/s 2 

Przyspieszenie a, g (SI) 

Metr 

m 2 /V* s 

Przenikalnosc ladunku w osrodku 

kwadratowy 


(SI) 

na wolt sekunde 


Mo 

mho 

Wczesniej uzywana jako nazwa 

(mho) 


siemensa (S). Obecnie stosowana 
tylko w USA. 

Mikro 


Prefix 10* 6 (SI) 

Mikron 

fi m 

Nie zalecana. Uzywa siy nazwy 

(micron) 


mikrometr (f.im) 

Mil 

mil 

Dlugosc 1 mil = 0,001 in (cala) = 
= 2,54 • 10‘ 5 m 4 .s. 


Lycznosc satelitarna dla kazdego Janusz Zygierewicz 


W numerze 9 ’'Re” przedstawiono koncepcjy i plany prac nad 
wprowadzeniem do eksploatacji ogolnoswiatowego systemu 
lycznosci satelitarnej IRIDIUM, pracujycegoz uzyeiem nisko- 
orbitalnych satelitow i umozliwiajycego realizaejy polyczen 
telefonicznych przy stosowaniu urzadzen podobnych do ra- 
diotelefonow uzywanych w systemach polyczen ziemskich. 
Na Swiatowej Administracyjnej Konferencji Radiokomunika- 
cyjnej, WARC-92, ktora odbyta siy w lutym 1992 r. w Hiszpanii, 
zaprezentowano jeszcze prostszy i tanszy wersjy rozwiyza- 
nia takiego systemu, w ktorym mozliwa jest jednak tylko 
transmisja sygnatow cyfrowych do przesyfania krotkich infor- 
maeji, rozkazow, wezwan stuzb specjalnych oraz dodatkowo 
okreslania wspofrzydnych geograficznych punktu, w ktorym 
znajduje siy abonent. Koncepcja taka spotkafa siy z petna 


aprobaty, zwfaszcza przedstawicieli krajow trzeciego swiata. 
m.in. ze wzglydu na moznosc stosowania prawie 10-krotnie 
tanszyeh aparatow osobistych. To uznanie pozwolilo m.in. na 
dokonanie przydzialow odpowiednich pasm czystotliwosci do 
pracy tego typu systemow. 

Jednym z bardziej zaawansowanych technicznie i ekonomicz- 
nie rozwiyzan takiego systemu, ktorego petna realizaeja 
moze nastypib w ciygu kilku najblizszych lat, jest proponowa- 
ny przez amerykahsky korporaejy CSC system ORBCOMM. 
Idea dziatania systemu i zakres jego zastosowan wynikajy 
bezposrednio ze struktury wykonania modelu aparatu nadaw- 
ezo-odbiorezego (rys. 1). Aparat taki ksztattem i wielkosciy 
jest zblizony do minikalkulatora, ale poza podstawowymi 
funkejami matematyeznymi umozliwia rowniez nadawanie 
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i odbior do 144 znakow alfa- 
numerycznych (tzn. liter i cyfr), 
wyswietlanych na ekranie 
z cieklego krysztalu. Ponadto 
umozliwia wzywanie okreslo- 
nego rodzaju pomocy w na- 
glych wypadkach (FIRE, ACCI- 
DENT, MEDICAL = POZAR, 
WYPADEK, POMOC MEDYCZ- 
NA), w stanie zagrozenia wy- 
magaj^cego zawiadomienia 
wlasciwych instytucji, np. przy 
wyst^pieniu powodzi, trzesie- 
nia ziemi i innych kl^sk zywio- 
lowych (EMERG, SAVE MSG) 
oraz na okreslenie przyblizo- 
nej pozycji wzywaj^cego abo- 
nenta (SHIFT). Istnieje rowniez 
mozliwosc magazynowania 


Rys. 1. Model aparatu osobistego 
do transmisji danych cyfrowych 
(skala 1:2) 


w pamieci aparatu do 10 odbieranych informacji oraz polacze- 
nia aparatu samopiszacego (SCROLL). 

Aparat odbiera automatycznie sygnaty po nacisnieciu przycis- 
ku ON/OFF, natomiast przy nadawaniu sygnalow trzeba 
dodatkowo nacisnac przycisk TX. Inne przyciski determinuj^ 
odbior sygnalow z konkretnych bankow informacji, od danych 
gieidowych poczynajac, a na danych pogodowych koncz^c. 
Transmisja sygnalow bedzie sie odbywac na zasadzie kluczo- 
waniafali nosnej sygnalem cyfrowym, co przy mocy nadajnika 
rownej kilka watow umozliwi wykorzystanie baterii zasilaje- 
cych przez okolo pol roku. Transmisja danych w systemie 
umozliwia 25-^50-krotnie lepsze wykorzystanie dysponowa- 
nego pasma czestotliwosci niz transmisja w analogicznych 
warunkach sygnalow mowy. Do transmisji sygnalow bede 
automatycznie wykorzystywane wolne w danej chwili wycinki 
zajmowanego przez system pasma czestotliwosci na zasa- 
dzie przypadkowego dostepu "kto pierwszy ten lepszy” 
i w zwiazku z tym przy zbyt duzej liczbie abonentow prag- 
nacych jednoczesnie przeslac informacje, trzeba sie jednak 
liczyc z koniecznoscie oczekiwania na polaczenie. 
Przewiduje sie koszt aparatu ponizej 300 dolarow, abonament 
roczny - 30 dolarow, koszt przeslania 150-literowej depeszy 
- 0,5 dolara. Ciezar aparatu okolo 300 gramow. 

Jezeli chodzi o sama strukture systemu, to do pokrycia 
zasiegiem lacznosci prawie calej powierzchni globu przewi- 
duje sie zastosowanie 24 niskoorbitalnych satelitow (kilkaset 
kilometrow nad powierzchnia Ziemi) rozmieszczonych po 8 na 
trzech orbitach nachylonych pod katem 45° do plaszczyzny 


Rownika. Stan ten bylby stopniowo osiagany do 1995 r., przy 
czym pierwsze satelity moge bye wprowadzone na orbite 
nawet w tym roku. 

Strukture systemu i realizaeji poleczen przedstawiono na 
rys. 2. 

Do Ic^cznoSci na trasach satelita-abonent bylyby wykorzys- 
tywane zakresy czestotliwosci ok. 137 i 400 MHz, a w kierunku 
odwrotnym - zakres ok. 148 MHz. Transmisja sygnalow 
o podanych na rysunku szybko§ciach odbywalaby sie na 
zasadzie czteropoziomowego kluezowania fazy. Do poleczen 
satelity ze staejami naziemnymi, wspolpracujacymi z lokal- 
nymi sieciami telekomunikacyjnymi, wykorzystywanoby od- 
powiednio 137 i 148 MHz przy znaeznie wiekszyeh szybkos- 
ciach transmisji. Do lokalizaeji polozenia satelity systemu 
ORBCOMM bylyby dodatkowo w stalej lacznosci z satelitami 
GPS (ang. Global Positioning System). Dokladne okreslenie 
polozenia bedzie zalezec od cierpliwosci abonenta (pomiar 
w stosunku do jednego lub kilku kolejno "przelatujacych” 
w odstepie kilkunastu minut satelitow) oraz odbioru sygnalow 
na jednej lub dwoch czestotliwosciach jednoczesnie i bedzie 
sie zawierac w granicach od kilkudziesieciu do kilkuset 
metrow. Nalezy dodac, ze docelowo przewiduje sie moznosc 
wspolpracy satelitow systemu ORBCOMM z geostaejonar- 



nymi satelitami krajowych systemow lacznosci. Znaeznie 
zwiekszyloby to zakres zastosowan systemu, np. na realiza- 
eje pol^czen pelna droge satelitarna z malymi staejami typu 
VSAT. 

Zastosowanie omawianego oraz innych podobnego typu 
systemow moze bye prawdziwa rewolueje ze wzgledu na 
mozliwosc uzyskania malym kosztem bezposredniego do- 
stepu do lacznosci satelitarnej szerokiej rzeszy indywidual- 
nych abonentow, a zatem - prawdziwym dobrodziejstwem dla 
krajow trzeciego swiata o slabej infrastrukturze telekomuni- 
kacyjnej, a nawet mieszkaheow krajow rozwinietych w przy- 
padkach koniecznosci uzyskania szybkich poleczeh w stanie 
klesk zywiolowych i zerwania normalnych poleczen. 


PRZEGLAD wydawnictw 


Edward Stolarski, Jerzy M. Zaj^c: Pamieci polprzewodnikowe. Sem- 
per, str. 103, Warszawa 1993. 

Ksiazka zawiera najwazniejsze wiadomo§ci na temat pamieci pol- 
przewodnikowych, sklada sie z czterech czesci. W czesci pierwszej 
przedstawiono podstawowe pojecia z zakresu ukladow pamieciowych, 
omowiono podzial pamieci i przedstawiono kierunki rozwojowe. Czesc 
druga zawiera szczegolowe omowienie konstrukcji i zastosowan 
ukladow scalonych pamieciowych. pamieci stalych (ROM, PROM, 
EPROM i EEPROM), pamieci o swobodnym dostepie (RAM statyezne 
i dynamiezne) oraz pewnych specjalnych ukladow pamieciowych 


takich jak RAM o podwojnym dostepie. pamieci wizyjne i pamieci FIFO. 
W czesci trzeciej zaprezentowano organizaeje pamieci w kompute- 
rach. Calosc uzupelnia slownik pojec z zakresu pamieci polprzewod- 
nikowych oraz tabela odpowiednikow ukladow pamieciov/ych produko- 
wanych przez czolowych swiatowych producentow ukladow scalonych. 
Praca E. Stolarskiego i J. Zajaca stanowi kompendium wiedzy na temat 
ukladow pamieciowych, jest ksiazke nie tyiko dla konstruktorow 
komputerbw i ukladdw scalonych, powinna znalezc sie w podreeznej 
bibliotece kazdego elektronika. (cr) <D 
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podzespoty elektroniczne 



Tranzystory wysokonapieciowe 


Zdzistaw Tkaczyk 


Przedstawiamy parametry wysokonapi^ciowych tranzysto- 
row, stosowanych w zasilaczach impulsowych, w uktadach 
zaptonowych, w przetwornicach napi^cia i w stopniach kon- 
cowych wzmacniaczy wizji. Sa to tranzystory najcz$£ciej 


wystepujqcc w sprz^cie elektronicznym dost^pnym w Polsce 
oraz tranzystory oferowane przez firmy zajmuj^ce si$ sprze- 
daz$ podzespotow. Znajomosc parametrow tranzystorow 
pozwoli dobrad odpowiednie zamienniki. □ 


Tranzystory wysokonapieciowe 


Typ 

Pola- 

ryza- 

cja 

U CBO 

[V] 

U CEO 

[V] 

'Cmax 

[A] 

Pr 

Ptot 

[W] 

zy 

tc 

[°C] 

pr 

h 2iE 

zy 

[A] 

[MHz] 

.% 

prz 

u CEsat 

max 

[V] 

:y 

•r^a 

[A/mA] 

Obudo- 
wa wg 
rys. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

BF419 

N 

300 

250 

0.1 

6 

90 

45 

0,02 

90 

11 

0,2/20 

5 

BF457 

N 

160 

160 

0,1 

6 

90 

>26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

5 

BF458 

N 

250 

250 

0,1 

6 

90 

5*26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

5 

BF459 

N 

300 

300 

0,1 

6 

90 

>26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

5 

BF469 

N 

250 

250 

0,05 

1,8 

114 

>50 

0,025 

60 

— 

— 

5 

BF470 

P 

250 

250 

0,05 

1,8 

114 

>50 

0.025 

60 

— 

— 

5 

BF471 

N 

300 

— 

0,05 

1,8 

114 

>50 

0,025 

60 

— 

— 

5 

BF472 

P 

300 

— 

0,05 

1,8 

114 

>50 

0.025 

60 

— 

— 

5 

BF757 

N 

250 

250 

0,5 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0.6 

0,03/3 

6 

BF758 

N 

300 

300 

0,15 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0,6 

0,03/3 

6 

BF759 

N 

350 

350 

0,5 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0.6 

0,03/3 

6 

BF760 

P 

250 

250 

0,15 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0.75 

0,03/3 

6 

BF761 

P 

300 

300 

0,5 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0,75 

0.03/3 

6 

BF762 

P 

350 

350 

0.5 

10 

25 

>40 

0,03 

>45 

0,75 

0,03/3 

6 

BF787 

N 

250 

250 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF788 

N 

300 

300 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF789 

N 

350 

350 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF790 

P 

250 

250 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF791 

P 

300 

300 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF792 

P 

350 

350 

0,1 

10 

25 

>50 

0,02 

>60 

1 

0,01/1 

6 

BF819 

N 

300 

250 

0,1 

6 

75 

45 

0,02 

90 

11 

0,2/20 

6 

BF857 

N 

160 

160 

0,1 

6 

75 

>26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

6 

BF858 

N 

250 

250 

0,1 

6 

75 

>26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

6 

BF859 

N 

300 

300 

0,1 

6 

75 

>26 

0,03 

90 

1 

0,03/6 

6 

BF869 

N 

250 

250 

0,05 

5 

25 

>50 

0,025 

60 

— 

— 

6 

BF870 

P 

250 

250 

0,05 

5 

25 

>50 

0.025 

60 

— 

— 

6 

BF871 

N 

300 

— 

0,05 

5 

25 

>50 

0,025 

60 

— 

— 

6 

BF872 

P 

300 

— 

0,05 

5 

25 

>50 

0,025 

60 

— 

— 

6 

BU126 

N 

750 

300 

3 

30 

50 

15 -r*60 

1 

8 

10 

2,5/250 

4 

BU133 

N 

750 

250 

3 

30 

50 

15-4-80 

1 

8 

10 

2,5/250 

4 

BU204 

N 

1300 

600 

2.5 

10 

90 

^2 

2 

7,5 

5 

2/1000 

4 

BU205 

N 

1500 

700 

2.5 

10 

90 

>2 

2 

7.5 

5 

2/1000 

4 

BU206 

N 

1700 

800 

2.5 

10 

90 

>1.8 

2 

7,5 

5 

2/1100 

4 

BU207A 

N 

1500 

600 

5 

12,5 

95 

>2.25 

4,5 

7 

5 

4,5/2000 

4 

BU208A 

N 

1500 

700 

5 

12,5 

95 

^2,5 

4,5 

7 

1 

4,5/2000 

4 

BU209A 

N 

1700 

800 

4 

12,5 

95 

^2.25 

3 

7 

5 

3/1300 

4 

BU304F 

N 

600 

300 

4 

75 

25 

8 — 40 

2 

>4 

0.6 

2/500 

3 

BU305F 

N 

700 

400 

4 

75 

25 

8-r40 

2 

^4 

0,6 

2/500 

3 

BU306F 

N 

600 

300 

8 

80 

25 

8-7-40 

5 

^4 

1,5 

5/1000 

3 

BU307F 

N 

700 

400 

8 

80 

25 

8-4-40 

5 

>4 

1,5 

5/1000 

3 

BU323 

N 

500 

350 

10 

175 

25 

>150 

6 

(5) 

1.7 

6/120 

4 

BU323A 

N 

600 

400 

10 

175 

25 

>150 

6 

(5) 

1.7 

6/120 

4 

BU326 

N 

800 

375 

6 

60 

50 

30 

0.6 

6 

3 

4/1250 

4 

BU326A 

N 

900 

400 

6 

60 

50 

30 

0,6 

6 

3 

4/1250 

4 

BU406 

N 

400 

200 

7 

60 

25 

— 

— 

— 

1 

5/500 

7 

BU407 

N 

330 

150 

7 

60 

25 

— 

— 

— 

1 

5/500 

7 

BU426 

N 

800 

375 

6 

70 

73 

30 

0,6 

6 

1,5 

2,5/500 

2 

BU505 

N 

1500 

700 

2,5 

75 

25 

— 

— 

(0.7) 

5 

2/900 

7 

BU506 

N 

1500 

700 

4 

78 

25 

— 

— 

(0,7) 

5 

3/1330 

7 

BU508 

N 

1500 

700 

8 

125 

— 

— 

— 

(0,7) 

5 

4.5/2000 

2 

BU508A 

N 

1500 

700 

8 

125 

— 

— 

— 

7 

1 

4,5/2000 

2 

BU522 

N 

400 

— 

7 

75 

25 

>250 

2,5 

7 

2.5 

4/80 

7 

BU522A 

N 

450 

400 

7 

75 

25 

>250 

2,5 

7 

2 

4/80 

7 

BU522B 

N 

475 

425 

7 

75 

25 

>250 

2,5 

7 

2 

4/80 

7 

BU705 

N 

1500 

700 

4 

75 

25 

^2,2 

2 

7 

5 

2/900 

2 

BU706 

N 

1500 

700 

4 

78 

25 

— 

— 

(<0,7) 

5 

3/1330 

2 

BU800 

N 

1500 

700 

5 

60 

25 

^2,25 

4,5 

(0,6) 

5 

4,5/2000 

4 

BU806/01 

N 

400 

200 

8 

60 

25 

— 

— 

(0,2) 

1.5 

5/50 

7 

BU806A/01 

N 

400 

180 

8 

60 

25 

— 

— 

(0,2) 

1.5 

5/50 

7 

BU807/01 

N 

300 

150 

8 

60 

25 

— 

— 

(0,2) 

1,5 

5/50 

7 

BU808 

N 

1500 

700 

12 

160 

25 

— 

— 

(0,5) 

7 

9/400 

4 

BU826 

N 

800 

375 

6 

115 

— 

— 

— 

(<0,6) 

2 

2,5/55 

2 

BU826A 

N 

900 

400 

6 

115 

— 

— 

— 

K0,6) 

2 

2,5/55 

2 

BUP22B 

N 

750 

400 

8 

125 

25 

^7.5 

6 

(0.08) 

1,5 

6/800 

2 


Cd. na str. 39 
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Andrzej KISIEL 

Przeglad nowych wzmacniaczy m.cz. 


Ostatnio pojowllo sie u nas wiele wzmac- 
niaczy nowych firm. W artykufe wyroby te 
heda przedstawione w grupach o roz- 
nych przedziafach cen. 

Wzmacniacz jest elementem zestawu 
elektroakustycznego, ktory jak gdyby *3- 
czy pozostate urz^dzenia. Czy pozwala 
to uznad, ze jest on ogniwem najwazniej- 
szym, ktdrego jakosb w duzym stopniu 
okresla mozliwodci catego zestawu hi-fi? 
Jest wielu zwolennikow takiej tezy, podo- 
bnie jak obroncow teorii o pierwszopla- 
nowej roli zrodfa dzwi^ku, lub reprezen- 
tantow "gtosnikowego” punktu widzenia. 
Podstawow^ funkcj3 wzmacniacza lub 
zestawu wzmacniaczy jest wzmocnienie 
sygnatu w torze od 2r6dta do zespotow 
gtosnikowych. Pozostate funkcje polega- 
ja na operacjach zwi^zanych z przet3- 
czeniem zrodet sygnatu i korygowaniem 
charakterystyki cz^stotliwosciowej. 
Wzmacniacz nie jest niestety ogniwem 
idealnym, spelniajgcym swoje funkcje 
bez wnoszenia roznego rodzaju znie- 
ksztatcen. Duz$ cz$sc wysilku konstruk- 
tordw i ponoszonych przez producentow 
kosztdw pochtania minimalizacja szkod- 
liwych zjawisk. Dlatego wSrdd wzmac- 
niaczy 0 podobnej mocy i wyposazeniu 
mozna wyroznic urz^dzenia lepsze lub 
gorsze i zaobserwowac duz3 rozpi$tosc 
cen. 


Typowymi parametrami opisuj^cymi wta- 
sciwodci elektroakustyczne wzmacnia- 
cza S3: pasmo przencszenia, znieksztat- 
cenia nieliniowe, wspotczynnik ttumie- 
nia, stosunek sygnat/szum, moc wzmac- 
niacza oraz znamionowa wartoSd impe- 
dancji obci3zenia wzmacniacza. 

Pasmo przenoszenia to parametr nie 
budz3cy szczegolnego zainteresowania. 
Wspotczesne wzmacniacze maj3 pod 
tym wzgl^dem mozliwosci znacznie 
przekraczaj3ce potrzeby wynikaj3ce 
z zakresu czutoSci stuchu ludzkiego. Ro- 



wniez liniowodb charakterystyki cz^stot- 
liwosciowej jest wystarczaj3ca. 
Znieksztatcenia nieliniowe - najcz^Sciej 
przedstawiane S3 wartosci THD (catkowi- 
tych znieksztatcen harmonicznych) 
i znieksztatceh intermodulacyjnych. Jed- 
nak okreslanie tak ztozonych zjawisk, 
jakimi S3 znieksztatcenia, za pomoc3 
jednej lub dwoch wartosci liczbowych, 
daje tylko cz^sciowy i bardzo uprosz- 
czony obraz. 

Wspdtczynnik ttumienia (damping fac- 
tor), to parametr coraz cz$sciej podawa- 
ny w opisach wzmacniaczy. Im wi$ksz3 
wartosc ma wspotczynnik ttumienia, tym 
lepsze jest przenoszenie sygnatow. 
W wiQkszosci wspotczesnych wzmacnia- 
czy ma on wartosc wi$ksz3 niz 100. 
Stosunek sygnat/szum to parametr, ktory 
dzisiaj nie stwarza problemu. 

Przeci^tna spotykana wartosc stosunku 
sygnat/szum wynosi ok. 90 dB. 
Przydatnosc opisanych wyzej paramet- 
row wzmacniaczy do pordwnania po- 
szczegolnych wzmacniaczy jest niewiel- 
ka. Wi^kszosc modeli wzmacniaczy hi-fi 
ma wartosci tych parametrow porowny- 
walne, a drobne roznice nie wptywaj3 
decyduj3C0 na jakosc wzmacniaczy. 
Bardzo istotnymi parametrami wzmac- 
niacza S 3 : moc wyjsciowa oraz znamio- 
nowa wartosc impedancji obci3zenia 
wzmacniacza; wi^kszoSd wzmacniaczy 
moze pracowac przy obci3zeniu impe- 
dancj3 8 Q i 4 Q , oddaj3c wowczas 
r6zni3ce si^ wartosci mocy. 

Moc wzmacniacza nie jest opisywana 
jednoznacznie, stosowane S3 zarowno 
rozne normy, jak i podawane rozne war- 
tosci dla obci3zenia zespotami gto^niko- 
wymi o impedancji 8 Cl lub 4 Q . Najcz^- 
ciej stosowane normy to RMS, DIN oraz 
IHF (ta ostatnia okresla tzw. moc dynami- 
czn3). W zestawieniu wzmacniaczy poda- 
no moc wg normy DIN najbardziej roz- 
powszechnionej. 

Ponizszy przyktad przedstawia typowe 
relacje mi^dzy wartosciami mocy zmie- 
rzonymi wg wymienionych norm przy 


obci3zeniach 8 Q i 4 Q , w odniesieniu do 
wzmacniacza MARANTZ PM52: 

RMS 8 Q /4 O - 70 W/100 W 
DIN 8 0 /4 Q - 80 W/120 W 
IHF 80/4 Q -105 W/160 W 
Pozornie proste do zinterpretowania zna- 
czenie mocy wyjsciowej zmienia si$ 
w zalezno^ci od efektywnosci wspotpra- 
cuj3cych zespotdw gto^nikowych. Cz^sto 
moc wzmacniacza i moc zespotow gtos- 
nikowych utozsamia siQ z mozliwym do 
wytworzenia nat^zeniem d2wi$ku. Tak 
jednak nie jest, bowiem sprawno§b ener- 
getyczna, z jak3 gtosniki przetworz3 do- 
starczan3 do nich energy elektryczn3 
w energiQ akustyczn3 jest bardzo waz- 
nym czynnikiem. Zespoty gtosnikowe 
o duzej efektywnosci umozliwiaj3 stoso- 
wanie wzmacniaczy o mniejszej mocy. 

Parametry elektroakustyczne I 
a jakosc wzmacniacza 


ZaleznoSci mi^dzy zmierzonymi instru- 
mentalnie parametrami urz3dzeh elek- 
troakustycznych a ocen3 jakosci brzmie- 
nia, dokonan3 metodami sensorycznymi, 
jest przedmiotem badart ekspertow. Jed- 
nak wszyscy S3 zgodni co do tego, ze nie 
mozna ocenic jakoSci wzmacniacza tylko 
na podstawie wynikow pomiardw. Wi^k- 
szosc specjalistow uznaje pierwszens- 
two prob odstuchowych, co znajduje swoj 
wyraz w literaturze dotycz3cej tego 
tematu. 

W dalszej cz^sci artykutu zaprezentowa- 
no wzmacniacze, ktdre zostaty wyrdz- 
nione w magazynach fachowych, gtdwnie 
w oparciu o proby odstuchowe. Oceny 
wzmacniaczy S3 odzwierciedleriiem 
brzmieniowych charakterystyk a nie ich 
mocy lub wyposazenia. Naturalnie zda- 
rzaj3 siQ rozbieznoSci ocen w rdznych 
miesi^cznikach, przedstawiaj3ce rdzne 
preferencje na roznych rynkach. Dlatego 
ze zrodet informacji o jakosci urz3dzert 
nalezy korzystad z pewn3 ostroznoSci3, 
traktuj3C je jako jedn3 ze wskazowek 
przy wyborze wzmacniacza. 



RadioelektroniK Audlo-HiFf-Video 10/1993 


23 



Rys. 1. Przedwzmacniacz/wzmacniacz mocy Sc 80/SM 80 firmy Marantz Rys. 2. NAD 302 nastepca slynnego 3020, czyli jeden z najlepszych 

- duza moc, doskonale brzmienie, elegancki wyglad i niestetyduze pieniadze wzmacniaczy za niewielkie pieniadze 


Wzmacniacze mocy 


Model 

Firma 

Moc/impedancja 
obciazenia [W]/[Q] 

Cena 
[min zl] 


Model 

Firma 

Moc/impedancja 
obciazenia [W]/[H] 

Cena 
[min zl] 

RB 960 BX 

Rotel 

100/4 

6 


DELTA 120.2 

A ream 

100/8 

16 

200 

Audio Innovations 

12/8 

8,4 


SM 80 

Marantz 

200/4 

16,5 

9130 

Hafler 

75/4 

11 


TA-N 80 

Sony 

270/4 

18 

RB 980 BX 

Rotel 

220/4 

11 


RB 990 BX 

Rotel 

330/4 

18,4 

NAD 2100 

NAD 

60/8 

11,8 


9270 

Hafler 

200/4 

19,7 

NAD 2400 

NAD 

100/8 

13.8 


1000 

Audio Innovations 

50/8 

26,4 

800 

Audio Innovations 

25/8 

15 


9300 

Hafler 

225/4 

29 

9180 

Hafler 

150/4 

15,7 


9500 

Hafler 

375/4 

43 



Przedwzmacniacze 


Model 

Firma 

Wejscia 

Regulacja 

Zdalne 

[min zt] 




barwy 

ste rowan ie 

RC 960 BX 

Rotel 

2M, 3L, MM, MC 

1- 

- 

4,9 

THE PREAMP 

Musical fidelity 

2M, 4L 

- 

. *'• y, •’/ * -* v % * 

r A 

NAD 1000 

NAD 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

» % . /■ O'/yt ' v wa t 

// ff f > > - Y t v , y Yf'/y yj 

5,8 

6,6 

7j 

RAINBOW 

LI 

Musical fidelity 
Audio Innovations 

1M, 3L. MM, MC 
1M, 3L 

v - • i CvV-- , i ~ • - - - - 1 



200 

Audio Innovations 

1M, 3L, MM 


- 

8,6 

RC 980 BX 

Rotel 

2M, 3L, MM, MC 

% 

- 

8,7 

PREAMP 8 

V '• . <V i , - 

Musical fidelity 

1M, 3L, MM, MC 

- 

- 

9,6 

Y ->• wf.Vy, ■> v v .' *. • , y • y. * 

L2 

Audio Innovations 

1M, 4L 

** 


11 

945 

Hafler 

2M, 5L 

+ 

+ 

DELTA 11 OS 
SC80 

Arcam 

Marantz 

2M, 4L, MM, MC 
2M.4L.MM.MC 

+ 

+ 

15 

15 

915 

Hafler 

1M, 5L, MM. MC 

+ 

- 

17 

TA-E 80 

Sony 

3M, 3L, MM. MC 

I- 

) 

16 



Nowi producenci wzmacniaczy; 
I na naszym rynku 

W ci^gu minionych dwoch lat na naszym 
rynku pojawifo si§ wiele wzmacniaczy 
nowych producentow. Do niedawna pol- 
ski rynek byl zdominowany wyrobami 
firm japonskich: Sony, Technics, Pioneer. 
Dzisiaj to grono powi^kszyfo si§ nie tylko 
o nowe firmy japonskie lecz takze o bry- 
tyjskie i amerykahskie. Zaprezentowano 
firmy mniej znane na naszym rynku, 
ktorych wyroby zyskaty uznanie w prasie 
zachodniej. 

Nowymi firmami japonskimi sa Akai i Ro- 
tel. Akai bardziej znana z produkcji 
sprz^tu video, produkuje takze wzmac- 
niacze o imponujgcym wyglgdzie ale 
o mozliwosciach elektroakustycznych nie 
dorownuj^cych temu wygladowi. Za duzy 
sukces firma moze uznac rekomendacje 
czasopisma ’’Hi-Fi Choice” niezbyt dro- 
giego modelu AM 47. Wi^ksze sukcesy 
odnoszg wzmacniacze firmy Rotel. Nie- 
wielki RA 930 AX zdobyl wyroznienie 
"Best Buy”, nieco wi^kszy RA 940 BX 
wyroznienie "Recomended” w czasopis- 
mie ”Hi-Fi Choice”. Najtanszy RA 920 AX 
jest zwyci^zc^ w czasopismie "What 
Hi-Fi”. Wzmacniacz mocy RB 980 AX 
plasuje si§ bardzo wysoko w czasopis- 
mie ”Stereoplay”. Marantz, to firma 
zwiazana z holenderskim Philipsem, ale 
jej wyroby sa konstruowane przez in- 
zynierow japonskich. Od strony wzorni- 
czej jest to widoczne, jednak brzmienie 
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odpowiada chyba gustowi anglosaskie- 
mu, gdyz te wzmacniacze maj^ dobre 
recenzje giownie w brytyjskiej prasie. 
Wysok^ pozycj§ wsrod znacznie droz- 
szych wzmacniaczy, zdobyf PM 52 SE 
w miesiQCzniku ’’Stereoplay”. Na foto- 
grafii 1 oferta dla zamoznych - przed- 
wzmacniacz SC80 i koncowka mocy 
SM80 firmy Marantz. 

Firmy angloamerykahskie specjalizuj^ 
si§ w konstruowaniu kilku modeli, ktore 
udoskonalone, w kolejnych wersjach, sa 
produkowane przez wiele lat. Najlep- 
szym przykfadem jest model 3020 firmy 
NAD, ktory produkowany przez ponad 10 
latzostal sprzedany w rekordowej liczbie 
1 600 000 egzemplarzy. Obecnie zast^pif 
go model 302 (rys. 2), ktory zdobyl wyroz- 
nienie ’’Best Buy” w czasopismie ”Hi-Fi 
Choice”. Mniej znan$ u nas firm^ a zdo- 
bywaj^c^ popularnosb na zachodzie jest 
brytyjska firma Arcam. Trzecia juz wersja 
wzmacniacza Alpha 3 zyskata dobre re- 
cenzje w czasopismie ”What Hi-Fi” i nie- 
mieckim magazynie ’’Stereo”, jako naj- 
lepszy wzmacniacz do 1000 DM. 
Wi^kszy wzmacniacz Delta 60 zdobyt 
wyroznienie w ”Hi-Fi Choice”. 

Audio Inovation to takze brytyjska firma 
proponuj^ca wyrafinowane konstrukcje 
- wzmacniacze lampowe pracujace 
w klasie A. Niewielka moc wyjsciowa 9 W, 
brak regulacji barwy dzwi^ku to cechy 
wyrobu adresowanego do odbiorcy doce- 
niaj^cego przede wszystkim charaktery- 
styczne brzmienie wzmacniacza lampo- 
wego. Model 300 jest rekomendowany 
przez magazyn ’ 'Hi-Fi Choice”. 

Hafler to firma amerykanska istniejaca 
od prawie pot wieku. Oferuje kosztowne 
zestawy dla najzamozniejszych - przed- 
wzmacniacz z koncowka mocy. W Polsce 
mozna kupic zestaw serii 9000 (rys. 3). 
W czasie przygotowywania ponizszej 
prezentacji dziatato na naszym rynku 
kilkadziesi^t firm. Tylko niektore z nich 
mog^ pochwalic si$ dziatalnosci^ dtuz- 
sza niz jeden rok. Rynek sprz^tu hifi jest 
w fazie ksztaftowania si$. Moze si§ zda- 
rzyc, ze nie wszystkie wymienione w tab- 
licach wzmacniacze b$d^ do kupienia 
w momencie ukazania si$ publikacji. 
Wzmacniacze podzielono na trzy grupy: 
popularne wzmacniacze zintegrowane 
w trzech grupach cenowych i sprz§t dla 
znawcow i koneserow obejmuj^cy przed- 
wzmacniacze i wzmacniacze mocy. 

W tablicach oznaczono funkcje uzytkowe 
wzmacniaczy skrotami: M - wejscie mag- 
netofonowe, L - wejscie liniowe (CD, 
Tuner, AUX), MM - wejscie do gramofonu 
z przetwornikiem elektromagnetycznym, 
MC - wejscie do gramofonu z przetwor- 
nikiem magnetoelektrycznym (z ruchom^ 
cewk^). □ 


Wzmacniacze zintegrowane 


Cena do 6 min zt 


Model 

Firma 

Moc/ 

impedancja 

[W]/[Q] 

Wejscia 

Regula- 

cja 

barwy 

Zdalne 

stero- 

wanie 

Cena 
[min zl] 

WS 500 

Diora 

48/8 

1M, 2L, MM 

+ 

+ 

2,3 

WS 504 

Diora 

80/8 

1M, 3L, MM 

+ 

+ 

3,5 

RA 920 AX 

Rotel 

35/4 

1M, 2L, MM 

+ 

- 

3,9 

SU-VZ 220 

Technics 

35/8 

1M, 3L, MM 

-F 

- 

3,9 

A 201 

Pioneer 

50/4 

2M, 2L, MM 

+ 

- 

4,2 

KA 1030 

Kenwood 

50/8 

2M, 2L, MM 

+ 

- 

4,4 

NAD 302 

NAD 

25/8 

2M, 3L, MM 

+ 

- 

4.5 

SU-VZ 320 

Technics 

50/8 

2M, 3L, MM 

+ 

- 

4,7 

RA 930 AX 

Rotel 

50/4 

1M, 2L, MM 

+ 

- 

4,8 

TA-F 31 9R 

Sony 

50/4 

2M, 3L, MM 

+ 

+ 

5 

KA 3020 

Kenwood 

50/8 

2M. 3L, MM 

+ 

- 

5,1 

A 301 

Pioneer 

75/4 

2M, 3L, MM 

+ 

- 

5,1 

F. TEMPEST 

Musical Fidelity 

45/8 

2M, 4L 

- 

- 

5,2 

AM 37 

Akai 

100/4 

3M, 3L, MM 

+ 

- 

5,3 

A 351 R 

Pioneer 

45/4 

2M, 3L, MM 

+ 

+ 

5,3 

KA 2050 R 

Kenwood 

35/8 

2M, 3L, MM. MC 

+ 

+ 

5,4 

PM32 

Marantz 

55/4 

2M, 2L, MM 

+ 

- 

5,5 

TA-F-470 

Sony 

115/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

5,5 

KA 4020 

Kenwood 

70/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

6 

A 401 

Pioneer 

100/4 

2M, 3L, MM 

+ 

- 

6 

SU-VX 500 

Technics 

70/8 

2M. 3L, MM. MC 

+ 

- 

6 






Cena 6-9 min zl 


AM 47 

Akai 

130/4 

3M, 3L, MM 

+ 


6,6 

TA-F 419R 

Sony 

80/4 

2M, 3L, MM 

+ 

+ 

6,6 

RA 940 AX 

Rotel 

60/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

6,6 

PM 30 SE 

Marantz 

55/4 

2M, 2L, MM 

- 

- 

6,8 

PM 42 

Marantz 

75/4 

2M, 2L. MM, MC 

+ 

- 

6,9 

NAD 304 

NAD 

35/8 

2M, 3L, MM 

+ 

- 

6,9 

TA-F 570 

Sony 

175/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

7,2 

ALPHA 3 

Arcam 

40/8 

1M, 3L, MM 

+ 

• 

7,5 • : 

A1 Mk II 

Musical Fidelity 

25/8 

1M, 3L MM, MC 

- 

- 

: 7.6 

AM 57 

Akai 

180/4 

3M, 3L, MM 

+ 

+ 

7 7 

KA 3050 R 

Kenwood 

55/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

+ 

7.7 

KA 5020 

Kenwood 

95/8 

3M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

7 9 

SU-VX 700 

Technics 

90/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

* \ v 

6 

RA 960 BX 

Rotel 

100/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

8,1 

A 676 

Pioneer 

120/4 

3M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

8,3 

TAF 519 R 

Sony 

105/4 

2M, 3L. MM, MC 

+ 


8,5 

SU-VX 720 

Technics 

55/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

8,5 

A 501 R 

Pioneer 

100/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

+ 

8,6 

PM 52 

Marantz 

120/4 

2M, 4L, MM, MC 

+ 

- 

8.7 

PM 40 SE 

Marantz 

75/4 

2M, 3L, MM, MC 

- 

- 

8,8 

KA 4040 R 

Kenwood 

70/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

+ 

8,9 

SU-VX 800 

Technics 

110/8 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 

9 


Cena powyzej 9 min zt 


B 200 

Musical Fidelity 

60/8 

1M, 3L, MM, MC 




SU-VX 820 

Technics 

90/8 

2M, 3L, MM, MC 

-F 

- 

9,5 

DELTA 60 

Arcam 

50/8 

2M, 2L, MM, MC 


•V . f * • 

•• 

m.&$ 

AM 67 

Akai 

220/4 

3M, 3L, 3D, MM 

+1. 

+ 

mm 

KA 5040 R 

Kenwood 

95/8 

3M, 3L, MM, MC 

+ 

■m y 

10,3 

TA-F 690 

Sony 

145/4 

2M, 4L, MM, MC 

+ 

+ 

10,5 

PM 62 

Marantz 

130/4 

2M, 4L, MM, MC 

+ 

-F 

10,9 

NAD 306 

NAD 

50/8 

2M, 4L, MM, MC 

+ 

- 

10,9 

RA 980 BX 

Rotel 

190/4 

2M, 3L, MM, MC 

+ 

- 


PM 52 SE 
A 701 R 

Marantz 

120/4 

2M, 4L, MM, MC 

- 


11,8 

mm 

mm 

Pioneer 

120/4 

3M, 3L, MM, MC 

+ 

-F 

PM 72 

Marantz 

170/4 

/ 

2M, 4L, MM, MC 

+ 

m 

A 777 

Pioneer 

150/4 

3M, 3L, MM, MC 

4- f| 

- 

wm 

DELTA 290 

Arcam 

75/8 

2M, 4L, MM, MC 


+ 

13 

300 

Audio Innova- 







tions 

9/8 

M, 3L, MM 

- 

- 

13,3 

A 120 

Musical Fidelity 

40/8 

2M, 3L, MM, MC 

- 

- 

13,5 

TA-F 770 

Sony 

180/4 

3M, 4L, MM, MC 

+ 

+ 

mlm 

A 200 
PM 82 

Musical Fidelity 
Marantz 

60/8 

180/4 

2M, 3L, MM, MC 
3M, 4L, MM, MC 

+ 

4* 

mS 8.5 

TA-F 870 

Sony 

200/4 

3M, 4L, MM, MC 

+ 

+ 

20 

20,1 

PM 80 SE 

Marantz 

180/4 

3M, 4L, MM, MC 


- 

500 

Audio Inno 

25/8 

2M, 3L, MM 

- 

- 

25 
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NA NASZYM 



R Y N K U 




Od 1989 r. za posrednictwem Przedsi§- 
biorstwa Technicznego Hapro w Gliwi- 
cach docieraj^ na nasz rynek wyroby 
firmyTechniSat Satellitenfernsehproduk- 
te GmbH. Firma ma biuro konstrukcyjne 
w Dreznie oraz zakiady produkcyjne 
w Dippach. Jej produkcja w roku 1992 
pokrywata 30% zapotrzebowania rynku 
niemieckiego. 

Dalej przedstawimy tunery tej firmy, do- 
stQpne obecnie na naszym rynku. 
TechniSat ST 2002 S,to do niedawna 
najpopularniejszy odbiornik tej firmy. 
Stereofoniczny, 99-kanatowy, wst^pnie 
- dla wygody uzytkownikow - zaprog- 
ramowany na Astr§, ma mozliwosc do- 
wolnego programowania kanatow w pet- 
nym zakresie wizji i fonii. Przy wspot- 
pracy z konwerterem TechniSat-ISI- 
SAT-LNB, w mini sieci szeregowej, zape- 
wnia odbior 32 programow Astry 1A i IB. 
Moze wspolpracowac z dekoderami i pozy- 
cjonerem. Wersja tego odbiornika z dodat- 
kowo wbudowanym dekoderem systemu 
videocrypt jest oznaczona VC 2002 s. 
Nast^pcs tunera ST 2002 s jest TechniSat 
ST 3002 S. Ma on znacznie zwi^kszon^ 
pojemnodb pami^ci, a w zwi^zku z tym 
mozliwodb dowolnego programowania 
99 kanatdw, oprbcz 297 zaprogramowa- 
nych na state, co daje razem 396 kana- 
t6w. Jest on kompatybilny z systemem 
Wegener Panda. Niekonwencjonalnie, bo 
cyfrowo rozwi^zano tor foniczny do od- 
bioru w systemie PAL. Urz^dzenie wypo- 
sazone w grafikQ ekranow^ (OSD) oraz 
tzw. ”blokad$ rodzicielsk^” (lock) unie- 
mozliwia dzieciom wt^czenie wykluczo- 
nych uprzednio programow. 
Stereofoniczny odbiornik TechniSat ST 
4002 S zostal wyposazony w 150 kanafo- 
w$ pamiQd. Moze on wspblpracowab 
z czterema typami konwerterow: dwu- 
i tr6jpasmowym z polaryzatorem mag- 
netycznym, technisatowskim ISISAT-LNB 


oraz zintegrowanym V/H - 14/18 V. Wraz 
z pozycjonerem TechniSat AP 4000 s two- 
rzy zestaw obstugiwany jednym pilotem. 
Tuner jest fabrycznie zaprogramowany 
na odbior programow z najbardziej popu- 
larnych satelitow. Nie pozbawia to jednak 
uzytkownika swobody w dowolnym pro- 
gramowaniu wszystkich kanatdw. 
Najnowsz^ generacj§ urz^dzert tego typu 
reprezentuje TechniSat EC 4003 .Odbior- 
nik ma wbudowany dekoder systemu eu- 
rocrypt z czytnikiem kart kodowych. Row- 
noczesnie, dzi^ki wbudowanemu deko- 
derowi D2-MAC/HD-MAC odbiera sygna- 
ty TV i teletekstu nadawane w standar- 
dach telewizji satelitarnej, gwarantuj^- 
cych lepsz^ jakosc odbioru niz w sys- 
temie PAL. 

Odbior sygnatu wizji D2-MAC/HD-MAC 
jest mozliwy w dwoch formatach obrazu: 
konwencjonalnym 4:3 i panoramicznym 
16:9, nawet na ekranie odbiornika TV 
o proporcji bokow 4:3. Grafika ekranowa 
wspomaga obstug§ programow kodowa- 
nych w systemie eurocrypt. System prze- 
twarzania sygnatu fonii jest kompatybilny 
z systemem Wegener-Panda. 

TechniSat ST 4000 S MAC 16:9 i 4:3 

z wbudowanym dekoderem D2-MAC 
umozliwia odbior wysokiej jakoSci syg- 
nafu w systemie telewizji satelitarnej 
D2-MAC. Programy emitowane z obra- 
zem panoramicznym 16:9, dzi^ki auto- 
matycznej konwersji, mozna ogl^dab na 
telewizorze z ekranem 4:3. Odbiornik ten 
automatycznie rozpoznaje i dostosowuje 
siQ do odbieranego sygnatu 
PAL/D2-MAC, co umozliwia dost§p do 
programbw nadawanych w konwencjo- 
nalnym systemie PAL. 

Tuner TechniSat ST 6002 S z wbudowa- 
nym 50-pozycyjnym pozycjonerem ante- 
ny jest przeznaczony do pracy w ze- 
stawach z anten$ obrotow^, z zawiesze- 
niem typu POLARMOUNT. Zostaty w nim 


zredukowane do minimum pracochtonne 
i skomplikowane procedury programo- 
wania; 200 kanatbw jest fabrycznie za- 
programowanych na wszystkie programy 
nadawane przez satelity: Astra, Koper- 
nikus, Eutelsat, Intelsat, TeleX, Telecom, 
TV-Sat, TDF, Olympus, Panamsat. Mozna 
je jednak z tatwoSci^ zmienib postugujac 
si§ systemem grafiki ekranowej. 

Wybor programow jest w petni zautoma- 
tyzowany, t^cznie z przeorientowaniem 
czaszy na innego satelity. Autofocus 
gwarantuje precyzyjne ukierunkowanie 
na pozycjQ satelity. System redukcji szu- 
mow (kompatybilny z Wegener-Panda) 
zapewnia znakomit^ jakosc dzwi^ku. 
Uzupetnieniem ’’rodziny” satelitarnej tej 
firmy jest TechniSat-Mobylsat 1. Jest to 
56-kanatowy tuner o niewielkich rozmia- 
rach (34 x 19 x 5 cm) i masie zaledwie 1,6 
kg, zasilany napi^ciem 12 V, np. z akumu- 
latora samochodowego. 

Od ponad dwoch lat w ofercie firmy jest 
satelitarne radio cyfrowe - TechniSat 
STD 5000 DSR. Odbiera ono programy 
radiowe nadawane w postaci cyfrowej. 
Na kazdej z osmiu mozliwych do zapa- 
mi$taniacz$stotliwosci poSrednich moze 
byd emitowany pakiet 16 programow ste- 
reo lub 32 programow monofonicznych. 
Obecnie nadawany jest 1 pakiet 16-pro- 
gramowy, a w przygotowaniu jest drugi. 
Tuner jest zdalnie sterowany pilotem, 
a komfort obstugi podnosi wydwietlacz, 
informuj^cy o nazwie i rodzaju progra- 
ms stacji nadawczej i numerze pakietu 
programowego. Do pami^ci mozna wpro- 
wadzic "proporcji” gtosnodci mowy 
i muzyki. JeSli sluchacza interesuje gtow- 
nie rodzaj muzyki, a nie konkretna stacja 
nadawcza, moze on z pilota wybrac 
"pop”, ’’classic”, czy tez np. "rock 1 . 
Podobnie jest z audycjami slownymi. 
TechniSat STD 5000 DSR moze wspol- 
pracowab ze standardow^ antens jak 
i ptask^ -Satenne. 

Satenne jest firmowg nazw^ ptaskich 
anten produkowanych przez firm$ Tech- 
niSat (szczegdiowo opisanych w ReAV nr 
7/1993). Nawet najwi^ksza ma niewielkie 
wymiary - 38 x 38 cm oraz masQ 2,7 kg. 
Nadaje si§ szczegolnie dobrze do od- 
bioru sygnatu satelitarnej radiofonii cyf- 
rowej, jak rbwniez programow telewizyj- 
nych nadawanych w systemie D2-M AC, 
w zestawie z tunerem TechniSat ST 4000 
MAC 16:9 lub EC 4003. 

Przed zastosowaniem w Polsce ptaskiej 
anteny nalezy jednak zwrbcid uwags czy 
potozenie geograficzne miejsca montazu 
nie lezy poza lini^ zakredlaj^c^ obszar 
poprawnego odbioru (w Polsce linia 
ta przechodzi przez Gdahsk, L6di, 
Katowice). 
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NANASZYM RYNKU 




TechnISat ST 4002 S 





TechniSat ST 6002 S 


Szczegolowe dane techniczne omawia- 
nych tunerow zostaly zebrane w tablicy. 
Wszystkie odbiorniki maj^ prog czutosci 
2^7 dB przy szerokosci pasma 27 MHz. 
Do przyi^czania wspoipracuj^cych urz§- 
dzen siuz^ gniazda Scart oraz Cinch. 
Wszystkie funkcje mozna wybierac po- 
siuguj^c si§ pilotem. 

Kazdy z omawianych tunerow umozliwia 
odbior wszystkich kanalow w petnym 
zakresie wizji i fonii. Naj\)vazniejsze ka- 
naty s$ zaprogramowane fabrycznie, 
a strojenie fonii jest ptynne 
Od wielu lat TechniSat stosuje w swym 
sprz^cie ptynne strojenie fonii. 
Wi^kszosc odbiornikow tej firmy ma moz- 
liwosc kompensacji odchyfki cz^stotliwo- 
sci w przypadku, gdy lokalna cz^stotliwosd 
oscylatora w konwerterze nie wynosi do- 
kladnie, np. 10 GHz (konwerter na pasmo 
10,95 - 11,7 GHz). Zakres kompensacji 
(offset) wynosi ±5 MHz i sprawia, ze 
mozemy zgrab maksymaln^ jakosc wizji 
i fonii, z wiasciw^ dla danych programow 
pierwsz^ cz^stotliwosci^ posredni^. 
Omowione tu odbiorniki satelitarne firmy 
TechniSat, s$ zaledwie cz^sci^ oferty tej 
firmy dla indywidualnych, sgsiedzkich 
i zbiorczych instalacji telewizji satelitar- 
nej. TechniSat daje dwuletni^ gwarancj§ 
na swe wyroby. 
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ARCHITEKT NOWEGO SWIATA ELEKTRONIKI 


Numer 1 w Stanach Zjednoczonych, numer 
2 w Europie, numer 4 na swiecie: architekt 
nowego swiata elektroniki... Thomson! Pro- 
duced ekskluzywnych telewizorow. 

Jezeli si^gni^cie Pahstwo pami^ci^ wstecz, 
to z tatwosci^ przypomnicie sobie pierwszy 
polski magnetofon kasetowy produkowany 
przez zaktady Kasprzaka. Ci o lepszej pa- 
miQci szybko skojarz^, ze byta to licencja 
Thomsona. W polowie lat siedemdziesi^- 
tych zaktady WZT produkowaly telewizory, 
rowniez na licencji Thomsona. Tak oto 
wygl^da historia naszej firmy na rynku 
polskim. DziS tamte magnetofony i telewizo- 
ry mog^ zachwycib jedynie muzealnikow, 
lecz dziataj^ce w wielu domach egzemp- 
larze mowi^ wiele o rzetelnosci i perfekcji 
naszej firmy. 

W 1993 roku, obchodzimy setne urodziny. 
W ci^gu tych stu lat Thomson ulegl wielu 
przemianom - bo jezeli w 1976 roku znaj- 
dowat siQ na jedenastym miejscu, jezeli 
chodzi o produkcja odbiornikow telewizji 
kolorowej, to po przej^ciu takich firm jak: 
RCA, General Electric, Nordmende, Tele- 
funken, Saba, Brandt, Ferguson i Teleavia 
-to rok 1992 przynibst mu miejsce trzecie. 
Skok z 0,3% na 11% ogolnej produkcji 
swiatowej, mowi wystarczaj^co duzo o dy- 
namice Thomson Consumer Electronics. 

W chwili obecnej Thomson zatrudnia ponad 
100 000 pracownikow i posiada prawie 200 
zaktadow przemyslowych w ponad 50 kra- 
jach na wszystkich kontynentach. Roczna 
sprzedaz to ponad 8 000 000 telewizorow, 
9 000 000 kineskopow i wiele milionow 
magnetowidow i produkcji audio. 
Przestrzegamy przed wnioskiem, ze w tej 
batalii chodzi jedynie o ilosc - swoj sukces 
sprzedazy Thomson zawdzi^cza przede 
wszystkim nowoczesnej konstrukcji, prosto- 
cie obstugi, wspaniatemu design’owi i jako- 
sci. I to wtasnie niezawodnosc sprawita, ze 
telewizory ze znakiem Thomsona s$ ch$t- 
nie kupowane na catym Swiecie. 

Powr6t Thomsona na rynek polski to przede 
wszystkim inwestycja - fabryka w pod war- 
szawskim Piasecznie, ktdra jako Thomson 
Polkolor, od prawie dwoch lat, wytwarza 
kineskopy oraz otwarcie, pod koniec ze- 
sztego roku, filii TCE i montown i telewizo- 
row. Nasze produkty mozecie Pahstwo ku- 
pid wsklepach Licencjonowanych dealerow 
TCE Poland, ktorych to sklepow jest w tej 
chwili ponad 350 w catym kraju, a jest to 
dopiero pocz^tek gdyz zwolennikow tej ma- 
rki przybywa. 

Rynek odbiornikow TV klasy high-end stop- 
niowo si§ powi^ksza, a Thomson trzyma 
r$k§ na pulsie. Swiadcz^ o tym rowniez 
zdobywane nagrody, np. w 1991 roku Ame- 


rykanskiego Towarzystwa Wzornictwa 
Przemystowego (IDS) za model 20 i na 
letnich Targach Elektronicznych w Chicago 
za konstrukcji i design trzech model i 35 
(ze znakami ProScan i RCA), w Niemczech 
Janus Prize za serii Black Quartz. 

W trzech najwiikszych fabrykach: Circlevil- 
le - USA, Bagneaux - Francja, Piaseczno 

- Polska, produkowanych jest 300 tysigcy 
ton (!) szkta kineskopowego. Warto w tym 
momencie podkreslic, ze produkcja Piase- 
czna odpowiada standardom technicznym 
amerykanskich asow: RCA i Corninga. 
Firma proponuje kompletn^ oferti obejmu- 
j^ci wszystkie mozliwe rozmiary i typy 
telewizorbw, wyposazonych w kilka rodza- 
jow kineskopow: 

- VISTASCOPE - format 16:9, ptaski o pros- 
tok^tnych rogach, z powtok^ anti-reflex 
i grafitow^ siatkg Black Matrix (wiikszosc 
odbiornikow 16:9, niezaleznie od marki pre- 
zentowanych na ostatniej wystawie w Ber- 
linie, wyposazona byta w kineskopy Thom- 
sona); 

- KING PLANAR - nast^pca Black Super 
Planar, inwarowa maska stabilizuje para- 
metry obrazu w wysokiej temperaturze; 

- BLACK SUPER PLANAR - super ptaski, 
anti-reflex, siatka Black Matrix (siatka cien- 
kich linii oddzielajicych pojedyncze punkty 
obrazowe co znacznie poprawia parametry 
obrazu); 

- DARK FULL SQUARE - ptaski, prostok^t- 
ny, Black Matrix; 

- FLAT SQUARE TUBE - ptaski, prostokat- 
ny, Black Matrix; 

- PRECISION IN-LINE -tradycyjny kineskop 
do telewizorow 14, 16, 20". 

Pomimo spadku popytu na magnetowidy, 
departament video Thomsona zdotat zaha- 
mowac spadek sprzedazy dzi^ki przenie- 
sieniu produkcji do Tonnerre i do Singapuru 
(IVP - joint-venture z Toshiba). 

Dobr^ pozycji w dziedzinie audio i komuni- 
kacji firma utrzymuje dzi^ki pot^czeniu 
z General Electric i RCA (telefony bez- 
przewodowe, automatyczne sekretarki, od- 
twarzacze CD, radiobudziki). Duzym powo- 
dzeniem cieszy si$ seria RCA hi-fi / home 
theatre: od 1990 roku sprzedaz tych ze- 
stawbw wzrosta pi^ciokrotnie. Duzy wzrost 
sprzedazy zanotowat sektor dalekowscho- 
dni: fabryki w Chinach (Shenzen), Hongkon- 
gu, Singapurze i Malezji. 

Mimo niekorzystnych tendencji na rynku 
sprzitu profesjonalnego, Thomson Broad- 
cast utrzymuje pozycji lidera, b^d^c do- 
stawci np. kompletnych wozow transmisyj- 
nych w technice cyfrowej (OB vans). Ostat- 
nim osi^gniiciem jest lekka kamera o for- 
mule HDTV. 

Warto dodac, ze Thomson jest bardzo po- 


waznie zaangazowany w rozwoj technik 
high definition (HDMAC), wyswietlaczy ciek- 
tokrystalicznych i formatu 16:9. W Stanach 
Zjednoczonych Thomson wspotpracuje 
w tych dziedzinach z konsorcjum ATRC, 
razem z Philipsem, NBC, Centrum Badaw- 
czym Davida Sarnoffa i Compresion Labs. 
Programy badawcze obejmuja takze tech- 
niki cyfrowe rejestracji obrazu i dzwi^ku 
oraz cyfrowych przekazow (digital audio 
broadcast). Laboratoria Thomsona pracujg 
rowniez w Anglii (Enfield), Francji (Stras- 
bourg), Niemczech (Hannover, Villingen), 
Japonii (Tokio), Singapurze, Stanach Zjed- 
noczonych (Los Angeles, Indianopolis). 

KRONIKA 

1893 — powstanie Thomson Company 

1898 — prototyp lampy elektronowej 

1929 — produkcja radioodbiornikdw lampo- 

wych 

1936 — produkcja sprzptu dla radiofonii, okre$- 
lenie standardu SECAM 
1959 — Pathe Marconi doiqcza do Thomsona 
1971 — kineskop kolorowy (wespdf z RCA ) 

1974 — utworzenie oddzialu Thomson Espano- 

la. otwarcie zakiaddw w Madrycie 

1975 — otwarcie zaktadow w Singapurze 

1980 — polqczenie wydziatu kineskopow Tele- 

funkena z grupa Video Color Thomsona 

1981 — otwarcie centrum badawczego elektro- 

niki uzytkowej w Villingen 

1982 — wprowadzenie migdzynarodowego 

standardu budowy chassis tv (ICC3), 
wyprodukowano ok. 15 mln sztuk tej 
konstrukcji 

1983 — prezentacja video 8 mm w Tokio 

— systemu opartego na oryginalnym 
pomysle Thomsona (system B) 

1984 — odtwarzacz CD 

1985 — dekoder D2-MAC 

1986 — rozwdj technik transmisji satelitarnej 

1987 — pierwszy magnetowid oparty wylacznie 

na wtasnych rozwiazaniach Thomsona , 
pierwszy w pe/ni europejski magneto- 
fon DAT; kolejna wersja programowa- 
nego odtwarzacza CD 

1988 — nagroda German Economy za innowa- 

cyjnoid, prezentacja profesjonalnego 
monitora HDTV, rozwdj badari cyfrowe- 
go zapisu obrazu 

1989 — odbiornik tv z wbudowanym tunerem 

satelitarnym, dekoder em D2-MAC; ki- 
neskopy w formacie 16:9; wprowadze- 
nie pewnych elementow techniki HD do 
produkowanych telewizorow, dekoder 
PAL do platnych kanaldw tv, wielosys- 
temowy odbiornik LCD 

1991 — wprowadzenie do sprzedazy odbiorni- 
kow 16:9 

(Artykut sponsorowany) 
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Ta amerykariska firma o duzych tradyc- 
jach w dziedzinie wytwarzania sprz^tu 
hi-fi, majaca przedstawicielstwa w kra- 
jach Europy Zachodniej, wyroznia si$ 
oryginalnosci^ i wysok^ jakosci$ ofero- 
wanego sprz^tu. Na fotografii przedsta- 
wiono bloki z serii "MusicLink” (przed- 
wzmacniacz, korektor i dwa wzmacnia- 
cze mocy), b$d3ce sprz$tem bardzo wy- 
sokiej klasy. Szerokosc blokow wynosi 22 
cm. Na drugiej fotografii jest przedsta- 
wiony wzmacniacz 6 x 50 W z przed- 
wzmacniaczem. Gtownym przeznacze- 
niem tego urzgdzenia (typu AV-95M) S3 
instalacje wytwarzaj^ce dzwi^k prze- 
strzenny wedtug systemu Dolby (Dolby 
Pro Logic). Urzadzenie umozliwia wpro- 
wadzanie opoznienia i efektow pogtoso- 
wych. Przedwzmacniacz ma wejscia do 
sygnatow cyfrowych. Wzmacniacz mocy 
moze bye przet^ezony w uktad 3 x 80 W. 
Firma MARANTZ oferuje domowe urz3- 
dzenia hi-fi oraz urzgdzenia profesjonal- 
ne, a mianowicie: magnetofony reporter- 
skie, urzadzenie umozliwiajace bezpo- 
sredni zapis na plytach kompaktowych 
(specjalnych), nadaj^cych sie do odezy- 
tywania na standardowych odtwarza- 
czach CD oraz audio-komputer typu 
AX-1000, b^dacy procesorem elektroaku- 
styeznym o bardzo duzych mozliwos- 
ciach zmiany parametrow przebiegow 
fonicznych. R.T. □ 

Fotografia z ’’Stereo” 6/1991 ► 
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Wyroznione 

zespoty gtosnikowe 


Cena do 1500 DM 

Cantony Fonum 601, Dynaudio Audience 
10, JBL LX 300, JBL LX 500, Elac EL 91. S3 
to zespoly gtosnikowe dwudrozne i troj- 
drozne, zaliczane do klasy sredniej. Wy- 
roznia si$ parametrami zespot Canton 
Fonum 601. 


Miesi^cznik AUDIO (RFN), ktory dyspo- 
nuje dobrym laboratorium pomiarowym 
i godna zaufania grupa ekspertow z dzie- 
dziny elektroakustyki, opublikowat w nr 
6/1993 wykaz wyroznionych - zdaniem 
tego miesi^eznika - zespotbw gtosniko- 
wych w roznych grupach cen. Przytacza- 
my to zestawienie z my§l3,ze zainteresu- 
je ono naszyeh Czytelnikow, a przysztym 
nabywcom utatwi wybranie optymalnych 
zespotow gtosnikowych. 


Cena do 600 DM 


ALR Entry 2, Canton Fonum 251, Energy 
Point 1e, MB Quart One, Sony SS-B1, 1.Q. 
Lady Mini. Wszystkie te zespoty gtos- 
nikowe S3 dwudrozne o masie 4 - 6,5 kg. 
Zaliczone S3 do klasy jakosciowej sred- 
niej (nizszy przedziat). 


Cena do 3000 DM 

Infinity RS 60E, Linn Nexus, Magnepan 
SMGb, MB Quart 1000, 1.Q. Level 4. Wszy- 
stkie te zespoty gtosnikowe zostaty zali- 
czone do jakosciowej klasy wyzszej. 
Cena do 6000 DM 

Canton Ergo 100 DC, Magnepan MG 
1,5SE, T 4- A T160, Infinity Kappa 8.1 i. 
Podane ceny S3 cenami zbytu. R.T. □ 
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Kodek 






Nie byto to wprawdzie przedmiotem Tra- 
ktatu z Maastrich, ale Europa prbbuje 
zunifikowab wszystkie dziedziny zycia, 
nie skupiaj^c si§ jedynie na swobodnym 
przeptywie osob i Srodkow finansowych. 
Wszystkie kraje Wspolnoty pracuj^ nad 
integracj^ publicznych sieci telekomuni- 
kacyjnych, mi^dzy innymi nad videotele- 
foni^ cyfrow^ w brodowiskach miejskich. 
Instytucje zarz^dzaj^ce sieciami, wy- 
twdrcy urzgdzen i producenci elementow 
pbtprzewodnikowych wspotpracowali 
-i konkurowali-ze sob$ wcelu przygoto- 
wania mozliwie najlepszych sposobow 
kompresji i dekompresji danych cyfro- 
wych, kodowania i dekodowania sygna- 
tbw fonicznych oraz przesytania cyfro- 
wych sygnatow wizyjnych w sieciach pu- 
blicznych. 

Rezultaty dotychczasowych prac staly 
siQ na tyle obiecuj^ce dla rynku bwiato- 
wego, ze zaplanowano przeznaczenie 
kolejnych 3 miliardbw USD na prace 
wdrozeniowe w ci^gu trzech najbliz- 
szych lat. 


Najwazniejszym elementem - ”mbz- 
giem” videotelefonu jest uktad koduj^- 
co-dekoduj^cy zwany w skrbcie kode- 
kiem. W trakcie wysyfania danych, kodek 
przeksztatca analogowe sygnaly wizyjne 
odwzorowuj^ce obraz na postab cyfrow^ 
a nastQpnie dokonuje ich kompresji (za- 
g^szczenia) do formatu stosowanego 
w transmisji w ustugowej sieci cyfrowej 
(ISDN). Przy odbiorze danych z sieci 
ISDN kodek dokonuje niezb^dnej korek- 
cji danych (w stopniu zaleznym od znie- 
ksztalceri transmisji) i ich dekompresji, 
a nastQpnie przeksztatca je z postaci 
cyfrowej na analogow$. Poniewaz te 
wszystkie operacje powinny byb wykony- 
wane na biez^co (w czasie rzeczywis- 
tym), kodek videotelefoniczny musi prze- 
twarzab dane z szybkoscig 150 milionow 
operacji na sekundQ. 

Po blisko dwudziestu latach prac badaw- 
czych opracowano odpowiednie normy 
dotycz^ce videotelefonii cyfrowej. Brafy 



Rys. 1. Schemat blokowy videotelefonu 
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w tym udziat takie firmy, jak: Alcatel, 
Aethra, Dornier, GEC, Plessey, PKI, SAT 
i Tandberg. Normy zostaty zaakceptowa- 
ne przez Mi^dzynarodowy Komitet Dora- 
dczy Telefonii i Telegrafii (CCITT). Produ- 
cenci elementow pbtprzewodnikowych 
z catej Europy, a wsrbd nich najpowaz- 
niejsi - Motorola, Plessey, Texas Instru- 
ments i Thomson podjQli si§ opracowa- 
nia uktadow scalonych spetniaj^cych sta- 
wiane wymagania. 

Jednym z przyktadow partnerstwa w tej 
dziedzinie jest ostatnie porozumienie 
brytyjskiej poczty (British Telecom) z fir- 
m^ Motorola, dotycz^ce opracowania ze- 
stawu uktadbw scalonych, ktore b^d^ 
stosowane zarbwno w technice kodowa- 
nia obrazow, jak i w technice multimedia- 
Inej, ktbrej podstaw^ jest komputer PC. 
PosJuz^ one do przekazywania obrazbw 
ruchomych, nieruchomych i danych cyf- 
rowych. British Telecom we wspbfpracy 
z IBM opracowuje videotelefon kompute- 
rowy kompatybilny z wiQkszosci§ kom- 
puterow klasy PC. Zakohczenie prac jest 
przewidziane na trzeci kwartal biez^ce- 
go roku. 

Partnerstwo przyspiesza rozwoj 
techniki 

Wielkim przedsi^wziQciem europejskim 
jest udziat zarz^dbw pocztowych Francji 
(Telecom), Holandii (PTT Telecom), Nie- 
miec (Deutsche Bundespost Telecom), 
Norwegii (Telecom), Wielkiej Brytanii 
(British Telecommunications) i Wtoch 
(SIP) w drugiej fazie, rozpocz^tej w paz- 
dzierniku ub.r., Europejskiego Ekspery- 
mentu Videofonicznego (European Vide- 
ophone Experiment - EVE. 2). Celem 
EVE. 2 jest: 

- weryfikacja, przez organizacje zarz$- 
dzaj^ce, istniej^cych sieci cyfrowych; 
zbadanie mozliwosci ich wspolpracy 
przy uwzgl^dnieniu ostatnio uzgodnio- 
nych norm przyj^tych przez CCITT oraz 

- weryfikacja kompatybilnosci wszyst- 
kich koncowek urz^dzen videotelefonicz- 
nych wytwarzanych w catej Europie. stu- 
dia nad zapotrzebowaniem rynku euro- 
pejskiego. 

Rowniez w Stanach Zjednoczonych i Ja- 
ponii zarz^dy pocztowe i producenci apa- 
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ratury telekomunikacyjnej prowadz^ po- 
dobne prace, zmierzaj^ce do przygoto- 
wania norm z uwzgl^dnieniem wzajem- 
nej kompatybilnosci urz^dzen. 

Stosunki partnerskie panuj$ rowniez 
wbrod potencjalnych producentow urz$- 
dzen do wyswietlania obrazu. W listopa- 
dzie ub.r. powstato ogolnoeuropejskie 
konsorcjum, stawiaj^ce sobie za cel 
opracowanie plaskiego ekranu. W jego 
sklad weszly takie firmy, jak Philips, 
Sagem i Thomson. Postanowiono wyko- 
rzystab istniej^ce patenty i wykorzystab 
technikQ LCD (ekran ciektokrystaliczny). 
Szczegblnie zainteresowano si$ wskaz- 
nikami z aktywn^ matryc^ steruj^c^, za- 
wieraj 3 C$ tranzystory cienkowarstwowe. 
Opracowaniem wybwietlaczy zajmie si$ 
francuski obrodek badawczy (CNET) we 
wspofpracy z firm^ Sagem. 

Sieci ISDN - niezbedne 

1 9 

Sieci ISDN umozliwiaj^ przekazywanie 
sygnafow fonicznych (gfosu), wizyjnych 
(obrazow) i danych cyfrowych przez pub- 
liczne sieci telekomunikacyjne. 
Francuska siec cyfrowa, zwana Numeris 
obejmie caiy kraj za okolo 3 lata. Abo* 
nenci b^d^ mogli eksploatowab po 250 
tysi^cy i wi$cej linii. Dotyczy to w szcze- 
gblnobci firm szukaj^cych mozliwosci 
szybszego i bardziej niezawodnego 
przekazywania danych, jak rowniez po- 
czty elektronicznej i zwyktego telefonu. 
Rbwniez inne francuskie towarzystwa te- 
lefoniczne uczestniczg w pracach grupy 
EVE, co przyczynia si$ do gwaftownego 
wzrostu zapotrzebowania na ustugi zin- 
tegrowane. Jednakze, pragn$ one wi- 
dzieb videotelefoniQ jako uatrakcyjnienie 
zintegrowanych sieci ustugowych, moz- 
liwosci^ prowadzenia videokonferencji, 
multimedialnymi pot^czeniami mi$dzy 
komputerami osobistymi i mozliwosci^ 
korzystania z bankow danych wizyjnych 
w trakcie rozmow telefonicznych. 

Jakosc obrazu w transmisji cyfrowych 
sygnatbw wizyjnych jest zblizona do uzy- 
skiwanej w telewizji pubjicznej lub w ma- 
gnetowidach domowych. Dane przekazy- 
wane s^ z szybkosci^ 64k bitow na sekun- 
dQ przy cz^stotliwosci odswiezania ob- 
razow 10 - 15 na sekundQ. W przypadku 
stosowania duzych ekranow, do osi^g- 
ni§cia wtabciwej jakosci obrazow, nie- 
zb^dne jest zwi^kszenie szybkosci trans- 
misji do 128k bitow na sekundQ. 

W amerykanskiej firmie Ascend opraco- 
wano uktad interfejsowy umozliwiaj^cy 
dot^czenie szesciu linii ISDN do jednego 
kanatu transmisyjnego. Dane wizyjne sa 
wowczas przekazywane z szybkosci^ 


384k bitow na sekundQ. Brytyjska poczta 
zakupita to urz^dzenie w celu uspraw- 
nienia pracy sfuzb telekonferencyjnych. 
Poczta brytyjska wprowadzita na rynek 
w styczniu br. tanie (okolo 640 USD) 
videotelefony analogowe. Urz^dzenie 
ma ptaski ekran o przek^tnej 3 cale, 
obraz jest odswiezany 10 razy na sekun- 
d§. Videotelefon analogowy jest prze- 
znaczony do uzytku domowego. 
Wi^kszosc organizacji zajmuj^cych si^ 
w krajach Wspolnoty Europejskiej eks- 
ploatacj^ sieci i produkcj^ urz^dzeh tele- 


komunikacyjnych jest w stanie juz teraz 
bwiadczyc usfugi i sprzedawac urz^dze- 
nia videotelefoniczne. Jednakze wszyscy 
s^ zgodni co do tego, ze tania videotrans- 
misja pomi^dzy dwoma dowolnymi punk- 
tami na mapie Europy b$dzie mozliwa 
dopiero wowczas, gdy post^p w technice 
uktaddw scalonych ASIC i ptaskich ek- 
ranow LCD umozliwi produkcjQ tanich 
aparatow. 

Opracowanie : (cr) na podstawie Global Design 
News, kwiecieh 1993 




Cena w prenumeracie 
Koszt prenumeraty wynosi: 

Prenumerata na 12 m-cy 23.000 zl za 1 egz. 

Prenumerata na 6 m-cy 24.000 zf za 1 egz. 

Cena prenumeraty obejmuje koszty przesyfki zdostarczeniem do domu. Wydawca 
gwarantuje utrzymanie ceny bez wzgledu na inflacj^. Czasopismo jest wysytane 
w kopercie. 

Redakcja przewiduje nagrody dla prenumeratorow (przy oplaceniu rocznej 
prenumeraty) w postaci sprz^tu RTV i ksi^zek. 

Dodatkowych informacji udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. , 00-716 Warszawa, skr. poczt. 1004, ul. Bartycka 20. Telefony: 40-30-86, 
40-35-89, 40-00-21 w. 249, 293, 295, 299 oraz redakcja. 

Nasze czasopismo mozna zaprenumerowac rowniez za pobrednictwem jednostek 
kolportazowych RUCH oraz urzQdow pocztowych wlabciwych dla miejsca zamie- 
szkania lub siedziby prenumeratora. 
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Cezary RUDNICKI 

Telewizor Thomson Prestige 2000 

- ocena eksploatacyjna 


Firma Thomson Consumer Electronics 
z Piaseczna przekazala naszej redakcji 
do oceny eksploatacyjnej telewizor Pres- 
tige 2000. Przedstawiono ponizej jego 
charakterystyk$ i uwagi z dwumiesi^cz- 
nej eksploatacji. 

Dane techniczno-eksploatacyjne 

Prestige 2000 (rys.1) jest odbiornikiem 
wielostandardowym (PAL/SECAM 

B i G oraz OIRT D i K) przystosowanym do 
odbioru programow w zakresach VHF 
(kanaty 2 - 12), UHF (kanaty 21 - 60), 
w sieciach kablowych telewizji satelitar- 
nej (kanaty SI - S20) a rowniez pro- 
gramow o pasmie rozszerzonym (hyper- 
band). 

Przez gniazdo peritel (euroztacze) moze 
bye pot^ezony z kamera lub magneto- 
widem systemu S-VHS albo 8 mm, kom- 
puterem zabawkowym lub gra wizyjn^. 
Zawiera kineskop Black super Planar 
z warstw^ przeciwodblaskow^, o k^cie 
odchylania 110 stopni, o przek^tnej ek- 
ranu 72 cm. Cztery gtosniki emituje 
dzwiQk stereofoniezny z moc^ wyjsciowe 
20 W z kazdego kanatu. W przedniej 
czQsd odbiornika znajduje sie gniazda 
do dot^czenia stuchawek, magnetofonu 
i gniazdo sygnatu wizyjnego. Telewizor 
jest przewidziany do zasilania z sieci 
energetyeznej o napieciu nominalnym 
220-240 V, pobiera moc 105 W w stanie 
czynnym i 5 W - w stanie gotowosci. 
Doskonata ostrosc, soezyste kolory i obe- 
cnosc warstwy przeciwodblaskowej s§ 
najistotniejszymi cechami zewnQtrznymi 
telewizora Prestige 2000. Telegazeta 
z pami^ci^ 4 stron, zegar i timer stanowig 

0 dodatkowych walorach uzytkowych od- 
biornika. 

Obsluga 

Do obstugi odbiornika stuzy sterownik 
bezprzewodowy RCT 6000, t.zw. pilot. 
Poniewaz lawinowo wzrasta liezba zro- 
det sygnatow (staeji nadawezyeh, kana- 
tow kablowych, programow satelitarnych 

1 urz^dzen do domowej rejestraeji syg- 
natow wizyjnych), to konwencjonalny 
nadajnik do zdalnego sterowania prac$ 
telewizora, ktory miatby obejmowac 
wszystkie niezbedne funkcje, musiatby 


miec klawiature przynajmniej take, jak 
komputer osobisty. Tutaj wybrano inne 
droge, na ekranie odbiornika pokazuje si§ 
"menu” wskazuj^ce uzytkownikowi, co 
powinien zrobic aby uzyskac poz^dane 
efekty (rys.2). Sterownik bezprzewodowy 
’’pilot") pracuj^cy takim systemem wy- 
maga niewielkiej liezby przyeiskow. 

Do tworzenia napisow jest wykorzystywa- 
ny generator znakow alfanumerycznych, 
ktory jest stosowany w dekoderze telega- 
zety. ’’Interactive Menu Control” jest 
wyjsciem firmy Thomson Consumer Elect- 
ronics na przeciw potrzebom uproszcze- 
nia obslugi odbiornika telewizyjnego. 
Nowy system zdalnego sterowania funkc- 
jami odbiornika ma wiele wspolnych 
cech z obsluga menu w programach 
komputerowych w systemie operacyjnym 
DOS. Widoczne na zdj^ciu kolorowe kla- 
wisze steruj^ce po przycisni^ciu powo- 
duj$ wybor i wskazanie grupy funkcji na 
ekranie odbiornika. Kolejne naciskanie 
tego samego klawisza powoduje wybor 
funkcji, a nast^pnie nacisniecie klawisza 
+ lub - powoduje realizacjQ polecenia, 
czyli zmian$ regulowanej wielkosci od- 



Rys. 1. Odbiornik Prestige 200 


powiednio w gor§ lub w dot, np. zwi^k- 
szanie lubzmniejszanie glosnosci. Podo- 
bnie jest z realizacj^ funkcji przet^czaj^- 
cych, stuzacych wyborowi programu. 
Cztery kolorowe przyeiski (czerwony, 
zielony, zotty i niebieski) sluz^ do wyboru 
grupy funkcji. Pierwszy z nich, czerwony, 
oznaezony symbolem gfosnika, umozli- 
wia dost^p do menu zwiazanego z regu- 
lacja odbieranego dzwi^ku. Funkcje 
obejmuj^: 

-przef^czanie automatyezne mono -ste- 
reo, 

- wymuszanie odbioru monofonieznego, 
-wt^czanie ukladu "poszerzania” stere- 
ofonii, 

- wybor jednego z kanatow fonicznych, 

- regulacj^ barwy dzwi^ku w zakresie 
tonow niskich i wysokich, 

- regulacjQ zrownowazenia kanatow, 

- przetaezanie gtosniki - stuchawki. 
Przycisk zielony, oznaezony prostok^- 
tem, jako symbolem obrazu, obstuguje 
menu zwi^zane z regulacj^ obrazu, 
a w tym: 

- regulacje jasnosci, nasycenia kolordw 
i kontrastu, 

- wt^czanie wyswietlania numeru odbie- 
ranego programu, 

- wt^czenie odbioru programow w for- 
macie 16:9. 

Do wygaszania menu stuzy klawisz szary 
z trzema poziomymi liniami. Jego dziata- 
nie jest zblizone do dziatania klawisza 
Esc w komputerze. Obstuga menu zwia- 
zanych z pozostatymi klawiszami - zot- 
tym i niebieskim - jest podobna. Pierw- 
sze nacisniecie oznaeza wybor grupy 
funkcji, kolejne- wyborfunkcji, nastepuje 
zmiana wartosci wybranego parametru 
( + ) lub (-) i opuszczenie menu. Klawisz 
zotty obstuguje wybor programu telewi- 
zyjnego, a niebieski stuzy do odczytu 
telegazety. 

Regulacje moge odbywac sie rowniez za 
pomoce klawiatury znajdujacej sie 
w obudowie odbiornika. Zasady obstugi 
organow regulacyjnych s^ podobne. Jed- 
nakze, co nalezy podkreslic, podstawo- 
wym sposobem obstugi telewizora jest 
zdalne sterowanie funkejami z wykorzys- 
taniem pilota. 

Ciekawie rozwiezano programowanie 
odbiornika. Kazdy program ma swoj nu- 
mer dwueyfrowy i nadawan^ przez uzyt- 
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kownika nazwy skladajycy siy maksyma- 
Inie z 4 znakow alfanumerycznych, moze 
to bye np. TVP1 , TOP, RTL + . Uzytkownik 
ma do dyspozycji 40 znakow kodu ASCII 
obejmujycych wielkie litery, cyfry i znaki 
dziatan arytmetycznych. Pelna llsta pro- 
gramow jest umieszczona na 6 stronach, 
po 10 na kazdej; wolne miejsca na liscie 
sy zapisane jako CH00. 

Instrukcja 

Instrukcja obstugi odbiornika Prestige 
2000 zostala przygotowana w trzech jyzy- 
kach. Broszurka zawiera kolejno teksty: 
angielski, polski i rosyjski. Zostala przy- 
gotowana w sposob przejrzysty i poslu- 
guje siy wieloma przykladami. Moze sta- 
nowic przyklad wlasciwego przygotowa- 
nia przewodnika po funkcjach telewizora. 
Nie ustrzezono siy jednak pewnego bly- 
du. Widad wyraznie, ze slownictwo in- 
strukcji nie bylo weryfikowane merytory- 
cznie po tlumaczeniu z jyzyka francus- 
kiego. Pozostawiono bez tlumaczenia po- 
jycia francuskie, takie jak peritel (u nas 
wystypuje jako eurozlycze) i RVB (w 
Polsce uzywa siy RGB). 

Ocena uzytkowa 

Nazwa firmy mowi sama za siebie. Thom- 
son juz tu jest - haslo widoczne w wielu 
miejscach w Warszawie moze czysciowo 


zastypic opiniy. Ocena wyrobu takiej fir- 
my jest bardzo trudnym zadaniem. 
Odbiornik Prestige 2000 byl eksploatowa- 
ny kilka godzin na doby w okresie od 
polowy marca do konca maja, co stanowi 
kilkaset godzin. Wspolpracowal z anteny 
pokojowy, anteny zbiorezy, z sieciy kab- 
lowy telewizji satelitarnej, magnetowi- 
dem i komputerem zabawkowym typu 
Spectrum. Oczywiscie najlepszy odbior 
sygnalow telewizyjnych uzyskano z sieci 
kablowej, a najlepsze odtwarzanie syg- 
nalow wizyjnych z wejscia peritel (euroz- 
lycze). Po dolyezeniu komputera przep- 
rowadzono test liniowosci odchylania po- 
ziomego i pionowego. Polegal on na 
napisaniu w jyzyku Basic prostego pro- 
grams w wyniku ktorego na ekranie 
zostal narysowany okryg o srednicy row- 
nej wysokodci odtwarzanego obrazu; nie 
zauwazono zadnych znieksztalceh od- 
wzorowanego okrygu. 

Pewne klopoty sprawilo poczatkowo do- 
strajanie telewizora do odbioru progra- 
mu Top Canal. Po ustaleniu standardu, 
podobnego jak w przypadku innych pro- 
gramow krajowych (TVP1, TVP2 i NTW) 
i programow dost^pnych w sieci kab- 
lowej (RTL+ , SAT1, PR07, ...), odbior 
fonii pozostawiat wiele do zyezenia. 
W efekeie dalszych prob okazalo si^, ze 
ten program jest nadawany wg normy 
dotycz^cej Europy zachodniej i ze 


w przypadku tego jedynego programu 
nalezy korzystad ze standardu oznaezo- 
nego PAL/SECAM. 

Rowniez pewne niedostatki - brak pol- 
skich znakow diaktrycznych -zauwazono 
przy odbiorze niektorych informaeji tele- 
gazety. Zacz^to jej testowanie od strony 
850 (Kontrola odbioru telegazety). Znaj- 
duje si§ tarn instrukcja zawieraj^ca 
stwierdzenie, ze "Jakosc mierzy sie licz- 
ba bledow...”. Okazalo siQ pozniej, ze 
telewizor odtwarza dobrze, ale instrukcja 
testowania telegazety jest nadawana 
z bl^dami !!! 

Ogolnie nalezy ocenic odbiornik Prestige 
2000 jako bardzo dobry, mogacy spelnic 
najwyzsze wymagania jakosciowe. □ 


Rys. 2. Na ekranie odbiornika "menu" umoz- 
liwia wybor efektow 


Przycisk czerwony dla 
I menu dzwi^ku. 









Przycisk z6Jty dla menu 
programu. 



B Przycisk zielony dla menu 
obrazu. 


Przycisk niebieski dla 
menu teletekstu. 




Jerzy JUST AT 

EFEKTY specjalne 



Producenci sprzetu video wabic^ klientow 
corazto nowymi funkejami wpfywaj^cymi 
na atrakcyjnosc ogladanego obrazu. 
Wi^kszosc z nich mozna zrealizowac 
tylko w technice cyfrowej przez zastoso- 
wanie specjalizowanych ukladow scalo- 
nych i mikroprocesorow z rozbudowany- 
mi ukladami pami^ciowymi. 

Telewizory 

W telewizorach popularn^ funkcj^ jest 
PIP - obraz w obrazie (picture in picture) 
i nowa funkeja POP - obraz obok obrazu 
(picture outside picture). Podstawowym 
celem tych funkcji jest umozliwienie jed- 
noczesnego ogl^dania dwoch lub nawet 
kilku programdw. Zrodlem drugiego ob- 
razu moze bye drugi tuner telewizyjny, 
magnetowid, kamera video lub tuner sa- 
telitarny. 


Rozwi^zanie z drugim tunerem telewizyj- 
nym wbudowanym w telewizor jest dro- 
gie. W kraju taki telewizor oferuje firma 
Thomson (63 MN 32 PIP). Tansze s$ 
telewizory, w ktorych funkcji PIP realizu- 
je si^ dzi^ki dodatkowemu tunerowi wbu- 
dowanemu w magnetowid. W tym roz- 
wi^zaniu wykorzystuje si§ mozliwodd 
programowania w magnetowidzie staeji 
telewizyjnych naziemnych, a w dodat- 
kowym okienku podgl£|da si^ obraz z na- 
granej kasety. 

Jezeli zrodlem dodatkowego obrazu jest 
tuner satelitarny lub kamera video, moz- 
na podgl^dac tylko programy satelitarne 
lub program nagrany na kasecie kamery 
video. Oczywiscie jezeli do magnetowidu 
dol^czyc tuner satelitarny, to powstan^ 
trzy zrddla dodatkowego obrazu. 
Funkcje PIP mog^ podlegad pewnym mo- 
dyfikacjom, a mianowicie: 


- dodatkowe okienko obrazowe moze bye 
umieszczone w dowolnym rogu tele- 
wizora, 

- rozmiary okienka mog^ bye zmieniane 
(zazwyczaj sa do wyboru trzy rozmiary 
okienka), 

- podgl^dany obraz moze stac si§ glow- 
nym i odwrotnie (inwersja obrazow). 

- moga bye dwa lub trzy okienka w ukla- 
dzie pionowym; wowczas obraz mozna 
zatrzymac i, np. przesledzic poszczegol- 
ne fazy skoku sportowca, 

- przy wi^kszej liezbie okienek wyswiet- 
lany jest numer kanalu, ktorego program 
jest podgl^dany. 

Now^ funkcje, ktora pojawila si^ wraz 
z telewizorami z ekranem o proporeji bo- 
kow 16:9 (format 16:9) jest wspomniana juz 
funkeja POP. Jej zadaniem jest wypelnie- 
nie bokow ekranu gdy nadawany jest pro- 
gram do ekranow o formacie 4:3. Na ogof 
s^ to trzy okienka. Mozna jednak takze 
podzielic ekran na dwie czQsci i na jednej 
z nich wywolac telegazety. W telewizorach 
formatu 16:9 funkeja POP wystypuje nieza- 
leznie od funkcji PIP. 

Telewizory z funkcjy PIP produkujy za- 
klady Elemis, Unimor i Biazet. Jest ona 
rdwniez w telewizorach firmy Thomson 
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i Panasonic. Natomiast funkcja POP i PIP 
w swoich bardzo drogich i przyszfos- 
ciowych telewizorach formatu ekranu 
16:9 montuj^ firmy Loewe, Thomson, Nor- 
dmende. 



Funkcja PIP z dwoma dodatkowymi okienkaml 



POP w telewizorze z ekranem szerokoformato- 
wym firmy Loeve 


Kamery video 



Znacznie wi^cej mozliwosci w omawia- 
nej dziedzinie daj$ kamery video. Naj- 
bardziej popularne jest wykonywanie 
wtasnych napisow. W zaleznodci od pro- 
ducenta funkcja ta ma rozne nazwy title 
memory - pamipc tytufdw (Panasonic, 
Loewe), superimpose - naktadanie napi- 
s6w (Sanyo, Sony). Napisy mog^ bye 
rozne: pisane wlasnor^cznie lub tworzo- 
ne z generatora liter o rdznych kolorach 
i ksztaftach. Wykonane napisy mozna 
przemieszczac po obrazie. Napis nie mu- 
si bye zapisany na tasmie. Moze byd 
wprowadzony tylko do pami^ci. W ten 
sposob oryginalne nagrania video pozos- 
taj$ nie naruszone. 

Podobne efekty pozwalaj^ce tworzyc vi- 
deo album mozna uzyskad z funkcji digi- 
tal snapshot - cyfrowe zdjqcie migaw- 
kowe i digital still - obraz nieruchomy. 
Pierwsz^ funkcja wprowadza si§ do pa- 
mi^ci obraz i dogrywa jednoczesnie 5 se- 
kund komentarza. W kamerze S6 firmy 
Panasonic dla trybu zapisu LP i tasmy 45 
minutowej mozna zarejestrowac 1080 ta- 
kich uj^c. Drug$ funkcja "zamraza” si§ 


obraz i nagrywa do niego dowolnie dtugi 
komentarz. Jest szczegdlnie ona poleca- 
na przy rejestraeji obrazdw i map. 

Wiele zabawnych seen mozna stworzyd 
dzi^ki funkcjom digital miror - cyfrowe 
zwierciadto i digital mix - cyfrowe mik- 
sowanie obrazdw. Cyfrowe zwierciadto 
odtwarza lew$ pofowQ obrazu na prawej. 
Drug§ funkcja - miksowaniem obrazow 
naktada si$ je na siebie. Funkcja digital 
wipe - cyfrowe zamazywanie wkopiowu- 
je obraz do pami^ci tak, ze przemieszcza 
si§ on z lewej strony ekranu na praw$ 
daj^c efekt zamazywania wczesniejsze- 
go uj$cia. 

Rzadko spotykan^ funkcja jest trace 
-slad. Poruszaj^ce siQ na ekranie przed- 
mioty pozostawiaj^ za sob^ dlad, smug^ 
swojego toru ruchu. Jest to szczegolnie 
wyrazne przy wolnym toczeniu si§ pitki, 
Popularn^ funkcja jest digital strobe - cy- 
frowy stroboskop. Klatki s$ rejestrowane 
co 0,2 sekundy. Otrzymuje si§ ciekawe 
efekty, szczegdlnie w scenach gry w golfa 
lub tenisa. 



obraz 


■gi obraz 



Obraz 1 i 2 naiozone 


na obraz gidwny 


Przy wykorzy- 
staniu 
obrazu 1 i 2 
dia 2-koloro- 
wego tytulu 



Napis wykonany funkcja superimpose 



Funkcja cyfrowego lustra 


Innym efektem stosowanym, np. w kame- 
rach pdtprofesjonalnych firmy Sony jest 
solaryzacja - zamiana obrazu w nega- 
tyw. Efekt ten cz^sto jest stosowany przy 
realizaeji teledyskow. 



Funkcja mikso- Funkcja 

wania obrazow zamazywania 

obrazu 

Magnetowidy 

Niewiele modeli magnetowidow jest wy- 
posazonych w dodatkowe funkcje cyfro- 
we zwi^kszaj^ce atrakcyjnosd obrazu. 
Najbardziej typowymi stosowanymi we 
wszystkich modelach s$ funkcje stop kla- 
tki i odtwarzania w zwolnionym lub przy- 
spieszonym tempie. 

Z funkcji opisanych poprzednio zazwy- 
czaj spotyka si§ jedn^, np. PIP, generator 
napisow lub monitor. Funkcja monitor 
mozna przet^czyc obraz z tasmy video na 
obraz z kanatu telewizyjnego. Na naszym 
rynku jest niewiele magnetowidow z do- 
datkowymi funkejami obrazowymi. W fun- 
kcj§ PIP wyposazone s^ niektore modele 
magnetowiddw Sony (SLV-825VC), a ge- 
nerator napisow maj^ magnetowidy Loe- 
we (OC 985 H/VPT). Wyj^tkiem jest mag- 
netowid Hitachi VT-580E (model opisany 
w nr 6/1992), wyposazony w funkcja PIP, 
efekt solaryzacji, stroboskopowy, mozai- 
ki (zamiana obrazu w mozaikQ kwad- 
ratow o zmiennym boku). Do tego ma on 
funkcja PIP rozbudowana. Ekran mozna 
podzielic na 4, 6, 9 lub 16 okienek, w kto- 
rych pokazuj^ si§ poszczegolne klatki. 
Mozna w okienkach podgl^dac obrazy 
z efektem stroboskopowym, zmieniac 
pr^dkosc przesuwania klatek, az do za- 
trzymania obrazu. □ 
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Dla ambitnych, pragnacych poznac pod- 
stawy sztuki filmowej, ’’Radioelektronik” 
otwiera na swych tamach szkole video. 
Zapoznamy Czytelnikow z elementarny- 
mi pojeciami z dziedziny filmu, absolut- 
nie koniecznymi do swiadomego poslu- 
giwania si$ kamer$. Przekazemy niekto- 
re doswiadczenia zawodowych twdrcow 
filmowych, mogace bye przydatne ama- 
torom video. 

Podczas narady rodzinnej zapadla decy- 
zja: kupujemy kamery video. Odt^d b§- 
dziemy utrwalad na tadmie najwazniej- 
sze wydarzenia familijne w ruchu, w kolo- 
rze i z dzwi^kiem. Mamy juz doswiad- 
czenia w pokrewnej dziedzinie, w foto- 
grafii, przeto opanowanie sztuki filmo- 
wania nie powinno bye trudne, tym bar- 
dziej, ze wspofezesne kamery wyposazo- 
ne s$ w peln$ automatyke. Wierzymy 
reklamie gtoszacej, ze wystarezy tylko 
nacisn^d spust, a sprz^t wykona wszyst- 
ko za nas. 

Wybor kamery, nie jest prosty. Na pol- 
skim rynku oferta sprz^towa przyprawia 
o zawrot gtowy. Mozemy przebierac w fir- 
mach, formatach i cenach. Zanim jednak 
dokonamy wyboru, powinnismy odpo- 
wiedzied sobie na pytanie: do jakich 
celow ma sluzyd nasza kamera? Jesli 
tylko do zdj§d rodzinnych, wystarezy za- 
kup najprostszej, wyposazonej w szed- 
ciokrotny zoom (obiektyw o zmiennej 
ogniskowej) i peln^ automatyk§. 

Takim sprz^tem zrobimy zawsze 
poprawne technicznie zdj^cia. 
Osobom maj^cym ambieje artystyezne, 
chc^cym postugiwac s\q kamery jako 
narzQdziem kreaeji, wybor nie przyjdzie 
latwo. Czy zadowoli nas przyzwoita ja- 
kodd obrazu, czy tez chcemy osi^gnac 
standardy zblizone do profesjonalnych? 
Jaki wybrad format kamery? Popularny 
VHS, VHS-C, Video 8, a moze Super-VHS 
lub Hi8? 

Ten pierwszy jest u nas najbardziej popu- 
larny, Format VHS-C wykorzystuje mniej- 
sze gabarytowo kasety VHS, ktore mozna 
odtwarzac w standardowych magnetowi- 
dach przy uzyciu specjalnego adapteru. 
O' semki, ze wzgl^du na mate rozmiary, 
zyskuj^ coraz wi^cej zwolennikow. Za- 
rdwno formaty VHS, jak Video-8 s$ zali- 
czane do grupy sprz^tu low band, rejest- 


ruj^cego w w^zszym pasmie razem syg- 
naty chrominancji i luminaneji. Rozdziel- 
czodd pozioma obrazu w tych formatach 
nie przekraeza 270 linii. Super-VHS i Hi8, 
to sprz$t high band, korzystaj^cy z szer- 
szego pasma, zapisuj^cy oddzielnie syg- 
naty luminaneji i chrominancji. Uzyskiwa- 
na w tych formatach rozdzielczosc prze- 
kraeza 400 linii, zblizaj^c si^ standardem 
do wymogow profesjonalnych. Oczywis- 
cie, i ceny tych kamer sa rowniez HIGH. 
Jesli jednak mamy powazne ambieje 
tworeze, warto si^gn^c po ktorys z tych 
standardow. Ze zwyktego VHS dobra jest 
tylko pierwsza kopia, z Super-VHS i Hi-8 
nawet druga i trzecia mog^ miec zadowa- 
laj 3C3 jakodd obrazu. Te dwa ostatnie 
formaty bywaj^ niekiedy wykorzystywa- 
ne w telewizjach zawodowych. 
Zdecydujmy teraz, czy zamierzamy po- 
wierzyd automatyce kamery, czuwanie 
nad jakodci^ obrazu, czy tez zechcemy 
dwiadomie ingerowac w zapis. W drugim 
przypadku wybieramy model, ktory daje 
mozliwosci r^eznego ustawiania przysto- 
ny (Iris manual), balansu (Balance manu- 
al) i oczywiscie ostrosci (Focus manual). 
Przy zakupie kamery zwrodmy uwagQ nie 
tyle na rozne cudehka elektronieznego 
wyposazenia, bo rzadko bQdziemy z nich 
korzystad, co na optykQ. Zakorzenil siQ 
u nas mit nadwyczajnej jakosci japons- 


kich obiektywow. Bywaj^ one rozne. Tru- 
dno zreszta wymagac, by kamera za 
tysi^c dolarow miata doskonaty obiektyw 
klasy profesjonalnej, skoro na przyktad 
sam zoom do kamery zawodowej, wy- 
twarzany przez francusk^ firm$ Ange- 
nieux, kosztuje kilka razy tyle! Mamy 
jednak prawo wymagac, aby nasz trans- 
fokator dawat ostry obraz w petnym za- 
kresie odlegfodci. Podczas zakupu nale- 
zy konieeznie wyprobowac optykQ. Pod- 
t^czamy kamwid do telewizora o moz- 
liwie najwi^kszej przek^tnej ekranu. Na 
wprost obiektywu, w odlegtosci kilku met- 
row umieszczamy gazet^. Robimy mak- 
symalne zblizenie druku, wyostrzamy, 
a nast^pnie odjezdzamy transfokato- 
rem. Druk b$dzie si^ zmniejszat na ek- 
ranie ale nie moze przestac bye ostry. 
Wyprobujmy nast^pna kamere, nie zwra- 
caj^c uwagi na zniecierpliwienie sprze- 
dawcow. Dokonujemy przeciez zakupu 
drogiego sprz^tu. Powinnismy mied przy 
tym swiadomodd, ze nie zawsze sprzeda- 
wca jest fachowcem. Dobrze wi$c za- 
prosid jako doradcQ kogos, kto naprawd^ 
zna si§ na sprzQcie. Zadajmy petnej 
instrukcji obstugi w j^zyku polskim. Jesli 
sklep jej nie ma, moze oznaczac to, ze 
producent lekeewazy polskiego nabyw- 
cq, a co za tym idzie nie przygotowat 
serwisu naprawczego. 


1. Dwie ’’osemki” Grundiga lansowane przez producenta jako kamery dla calej rodziny, 10-krotny 
zoom, ustawianie ostrosci automatyeznie i r^eznie. Sygnalizacja dzwi^kowa funkcji ostrzega 
przed pomylkami w obsludze. Modele LC 232 E i LC 235 E roznia sie przede wszystkim obudowa. 
W kamerze LC 235 E obiektyw schowany jest w ostonie zabezpieczajacej przed uszkodzenlaml 
mechanicznymi. Obydwa modele wyposazone w krotsze czasy ekspozycji do 1/4000 s przydatne 
bardzo przy zdjociach sportowych. 
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2. Kamera Philipsa z serii Explorer, formatu 
VHS-C odznacza si$ zwarta budowq i przypo- 
mlna rozmiarami "osemki”. Wyposazono ja 
w elektroniczny zoom dajacy 36-krotne powi$k- 
szenie wycinka kadru. Dla unikni^cia drgari 
obrazu zastosowano cyfrowa jego stabilizacje. 


Pokonawszy wszelkie trudnosci i zasa- 
dzki, dzierzymy juz w dloniach uprag- 
niona kamer^. Przeczytalismy uwaznie 
instrukcj^. Umlemy ustawiac ostroSd r$- 
cznle (Focus manual) i automatycznie 
(Focus auto), poznalismy sposob obslugi 
zoomu (Zoom manual/auto), nie ma dla 
nas tajemnic regulacja przyslony r$czna 
(jezeli kamera ma funkcjQ Iris manual 
i Auto iris). 

Pozostal nam do rozszyfrowania przycisk 
White balance (oznaczany tez AWB), czy- 
li balans bieli. Z fizyki wiemy, czym jest 
temperatura barwy swiatla. OkreSla si$ 
ja w Kelvinach. Swiatlo dzienne ma od 
5100 K do 7000 K, zwykta zarowka 
2500-3200 K. Od wlasciwie ustawionego 
balansu bieli zalezy wiernosd oddawa- 
nych barw. 

Podtgczmy kamer^ do monitora telewi- 
zyjnego i zrobmy prob$. Ustawiamy ba- 
lans w pozycji Auto przy skierowanym 
w strong okna obiektywie. Barwy obrazu 
za oknem oddane S3 prawidlowo. Kieru- 
jemy teraz obiektyw do wn^trza pokoju 
oswietlonego siln^ zarowk^. Na ekranie 


3. Kamera Panasonica F 200A ma rozdzielczosc pozioma 620 linii, a wi$c spelniajaca normy 
telewizji zawodowej. Moze pracowac samodzielnie jako studyjna, w zestawie z rekorderem S-VHS 
typ AG-7450 (u gory) lub z rekorderem formatu Mil (u dolu). Format Mil, pomy€lany jako 
konkurencyjny dla profesjonalnego Betacamu Sony, przyj^l sie w niektorych studiach telewizyj- 
nych. 



obraz wn^trza zdominowany b$dzie przez 
czerwien. Kontynuujemy eksperyment. 
Ustalamy przyciskiem Balans bieli przy 
obiektywie skierowanym na bial3 kartkg 
papieru oswietlon^ przez zarowk^. Obraz 
na ekranie telewizora ma wierne barwy. 
Zwrocmy kamer§ ku oknu. Teraz wszystko 
za oknem b^dzie przeniebieszczone. 
Wniosek z naszego doswiadczenia jest 
prosty: kamer§ nalezy balansowac przy 
kazdej zmianie warunkow oswietlenia. 
W niektorych kamerach mozna uczynic to 
korzystaj^c z suwaka wybieraj^cego zro- 
dta oswietlenia oznaczone symbolami: 
zarowki, swietlowki, slorica i chmur. Pa- 
mi^tajmy, ze zle zbalansowanych zdj^d 
nie da s\q pozniej poprawib, zwlaszcza 
w warunkach amatorskich. S3 jednak 
sprytne sposoby oszukiwania automatyki 
balansu bieli, o ktbrych napiszemy w na- 
stQpnych odcinkach. 

Kiedy poznalismy juz funkcje podstawo- 
wych przyciskow, pora na zdj^cia. Nie 
siQgajmy po bylejak^ kaset^ podejrzanej 
firmy. Kamera jest zbyt kosztownym 
sprz^tem, by j$ niszczyd i brudzic oszczq- 
dzaj^c na kasetach. Uzywajmy tylko tasm 
dobrych marek ze znakiem HQ, a jeszcze 
lepiej potprofesjonalnych oznaczonych 
PRO. 

Naciskamy spust, filmujemy wszystko wo- 
kol. Zaj^cie lekkie, latwe i przyjemne. 
Wieczorem ogl^damy material. Wszystko 
si§ trzQsie, obiekty uciekaja nam z kadru, 
uj^cia urywaj^ si^ zawsze w najwazniej- 
szych momentach. Peine rozczarowanie. 
Zaczynamy rozumiec, ze pomi^dzy foto- 
grafowaniem, a filmowaniem S3 bardzo 
wielkie roznice. Film to domena ruchu, 
zarowno tego wewn3trz kadru, jak i wyni- 
kaj3cego z przemieszczania kamery. 
Z umiej$tno£ci fotografowania przydaly 
si$ nam: kompozycja obrazu i ustawianie 
ostrosci, oswietlanie obiektu, reszty trze- 
ba siQ nauczyc. I to od podstaw. Film 
operuje wlasnym j$zykiem wyksztalco- 
nym w ci3gu stulecia. Podswiadomie ro- 
zumiemy go, choc nie potrafimy opisac. 
Film to ci3glosc nastQpuj3cych po sobie 
obrazow, uporzadkowanych w celu prze- 
kazania zamierzonych tresci. Dotyczy to 
zarowno dziel fabularnych, czy dokumen- 
talnych, jak i zwyklych zapisdw rodzin- 
nych. I jesli autor chce osi3gn3C zamie- 
rzony efekt, bye zrozumianym przez wi- 
dza, przykuc jego uwag^, musi zastoso- 
wac s\q do obowi3zuj3cych w filmie regul 
estetycznych. Nie S3 one zreszt3 az tak 
bardzo hermetyezne. Nie trzeba akurat 
odbyb gl$bszych studiow, by nauczyc si$ 
przyzwoicie opowiadac obrazem. Oczywi- 
scie, nie kazdy osi3gnie zamierzone wyni- 
ki, bo zalez3 one od uzdolnien operatora, 
ale probowac trzeba. □ 
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W poprzednim numerze, w pierwszej czesci artykulu Autor przedstawil funkcje 
przyciskow - glownie do zaprogramowania dostrojenia - jako elementow inicjuj^cych 
sygnaly wejsciowe do komputera. 


Szukanie, strojenie 
i dostrajanie kanalow 

Wybranie okreslonego kanalu nadawcze- 
go (programu) odbywa s\e przez ustale- 
nie wlasciwego do odbioru tego kanalu 
stalego napi^cia dostrojenia. To napi^cie 
state o wartosci 0,5 - 30 V doprowadza si§ 
do diod pojemnosciowych w module 
w.cz. dostrajaj^c obwody rezonansowe 
do z^danej cz§stotliwo£ci. Mikrokompu- 
ter spetnia funkcjQ wybrania zaprogra- 
mowanego uprzednio kanalu nadawcze- 
go lub wyszukania czynnego kanatu i je- 
go doktadnego dostrojenia po nacisniQ- 
ciu kolejnych przyciskow Programowa- 
nie, Band, Tuning, Fine tuning i Normal. 
W wielkim uproszczeniu mozna powie- 
dzieb, ze uktad elektroniczny wyszukiwa- 
nia, wybierania i dostrajania kanalow 
odbiornika sklada si$ z ukladu wytwarza- 
j^cego napi^cie potrzebne do tego celu 
(rys. 4). 

Wyszukiwanie kanalow niezaprogramo- 
wanych odbywa si§ w nastepuj^cy spo- 
sob. Wl^czenie przycisku Tuning + lub 
Search + powoduje ci^gle przestraja- 
nie heterodyny skokowa zmian^ stalego 
napi$cia dostrajania w gor$, a przycisku 
Tuning - w dot (np. w 4096 skokach 
kazdy o 7,5 mV) w ci^gu ok. 10 sekund. 
Gdy w przestrajanym zakresie cz^stot- 
liwosci jest czynny nadajnik telewizyjny, 
to w pewnej chwili przestrajania pojawi 
si§ na wyjsciu dyskryminatora we wzma- 
cniaczu p.cz. napi^cie stale.. Napi^cie to 
przerwie dalsze przestrajanie heterody- 
ny. Wowczas uklad koincydencyjny spra- 
wdza, czy odebrany sygnal pochodzi 
z nadajnika telewizyjnego, czy jest syg- 
nalem zakloceh. Jezeli jest to sygnal 
zaklocen proces dalszego przestrajania 
zostanie wznowiony. Jednak gdy ode- 
brany sygnal pochodzi z czynnego nadaj- 
nika telewizyjnego, wowczas nast^puje 
dokladne dostrajanie toru w.cz. do tego 
kanalu, przez dostrojenie heterodyny. 


Punkt optymalnego dostrojenia wyst^pu- 
je wowczas, gdy cz^stotliwosc podrednia 
osi^gnie zalecana wartosb 38,9 MHz. 
Przez zwolnienie przycisku Normal lub 
Memory wprowadza si§ tak ustalone na- 
pi^cie optymalnego dostrojenia, w po- 
staci cyfrowej, do pamieci kanalowej. 

Do strojenia odbiornika (szukania i wy- 
bierania kanalow) potrzebna jest zmiana 
czQStotliwosci heterodyny w zakresie 50 
- 850 MHz. Mozna j$ uzyskac przez zmia- 
n§ napi^cia stalego w zakresie 0,5 - 30 V. 
Przestrajanie odbiornika we wszystkich 
zakresach cz^stotliwosci o szerokosci 
800 MHz w skokach co 0,2 MHz wymaga 
800/0,2 = 4000 skokow napi^cia dostra- 
jania, kazdy o wartosci 30 000 mV/4000 
= 7,5 mV. Czas przestrajania wynosi 10 
sekund. Czas trwania jednego schodka 
napi^ciowego wynosi Ts = 10 s : 4000 
= 2,5 ms. Analogowy sygnal schodkowy 
przetworzony na sygnal cyfrowy daje 
ci^g slow 12-bitowych (n = Ig 4000/lg2 
= 3,6 : 0,3 = 12) o liczbie przedzialow 
kwantowania M = 2 12 = 4096. 
Wytworzenie analogowego sygnalu 
schodkowego dostrajania nast^puje 
w ukladzie przedstawionym na rys. 5. 
Generator komputera wytwarza impulsy 
prostok^tne o czQStotliwosci podstawo- 
wej (pozycja bitow w slowie : 2°) o czasie 
trwania Ts = 2,5 ms. Z podzialu cz^stot- 
liwosci podstawowej tworzy si§ ciag im- 
pulsow o czasie trwania 2Ts, 4Ts, 8Ts itd., 
odpowiadaj^cych pozycjom 2 1 , 2 2 , 2 3 itd. 
Impulsy ci^gow o wartoSciach powiQk- 
szonych dzielnikiem rezystancyjnym R1 
odpowiednio do pozycji bitow slowa: 
dwukrotnie dla bitow 2 1 , czterokrotnie dla 
2 2 , osmiokrotnie dla 2 3 itd., s^ skladane 
w ukladzie szeregowym rezystorow R2 
w sygnal schodkowy U 0 . 

Wybrane kanaly s$ zapamietane w pa- 
mi§ci mikrokomputera jako okreslone 
wartosci (w postaci cyfrowej) stalego 
napi^cia dostrojenia. Ponowne wybranie 
zapami^tanych kanalow nastepuje teraz 


juz tylko przez nacisni^cie przycisku 1, 2, 
3, ... zadanego kanalu. Pobrany z pamieci 
mikrokomputera sygnal cyfrowy, odpo- 
wiadaj^cy temu kanalowi, po przetwo- 
rzeniu na napi^cie stale powoduje od- 
powiednie dostrojenie heterodyny. Dal- 
sze dokladne dostrajanie nastepuje dzia- 
laniem automatycznego dostrajania cz§- 
stotliwosci AFT lub r^cznie przez nacis- 
ni^cie przyciskow " + ,f lub oznaczo- 
nych Dokladne dostrajanie. Jednoczes- 
nie mikrokomputer podaje numer wybra- 
nego kanalu, widoczny na tie obrazu lub 
na oddzielnym czytniku wmontowanym 
w odbiornik. 

Regulacja glosnosci, kontrastu, 
koloru i jaskrawosci 

Regulacja glosnosci, kontrastu, koloru 
i jaskrawosci za posrednictwem mikro- 
komputera nastepuje poprzez nacisni^- 
cie jednego zdwoch przyciskow: ” + ” lub 
UP dla zwi^kszenia, albo lub DW dla 
zmniejszenia tych efektow. Regulacje te 
umozliwia zastosowanie w torach fonii 
i wizji wzmacniaczy regulowanych napi§- 
ciem. 

We wzmacniaczu regulowanym (stero- 

Rys. 4. Uproszczony schemat blokowy proce- 
sow szukania, strojenia, wybierania i dostraja- 
nia kanalow 

I 


Antena 
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wazqcy 


Rys. 5. Schemat ukladu elektronicznego do wytwarzania schodkowego napiQcia dostrajania 


wanym) napi^ciem - WRN (ang. VCA 
- voltage controlled amplifier) wzmoc- 
nienie zalezy od wartosci napi^cia pola- 
ryzacji (rys. 6). W ten sposob mozna 
regulowac wzmocnienie sygnatu fonicz- 
nego lub sygnatow wizyjnych w zakresie 
od 0 do napi^cia maksymalnego. Zmiany 
napi^cia regulacyjnego nastQpuj^ skoko- 
wo w gor$ i w dot (napi^cie schodkowe), 
z tym, ze krotkotrwate, jednorazowe naci- 
sni^cie przycisku powoduje zmiany na- 
pi^cia regulacyjnego o jeden skok (scho- 
dek) a dtuzej trwaj^ce nacisni^cie powo- 
duje kolejne skoki napi^cia az do warto- 
£ci maksymalnej (regulacja w gor§ " 4- ") 
lub minimalnej (regulacja w d6f 
Regulacja poziomow sygnafow, np. w za- 
kresie 60 dB (-60 - 0 dB), co 1 dB, wymaga 
60 schodkow napi^cia. Sygnat schodko- 
wy przetworzony na sygnat cyfrowy daje 
ci$g stow o dtugosci n = Ig 60/lg 2 = 1 ,78 
: 0,3 » 6 bitow (2 5 , 2 4 , 2 3 , 2 2 , 2 \ 2°) 


Rys. 6. Schemat wzmacniacza regulowanego 
napi^ciem (WRN) 



o liczbie przedziatow kwantowania 
M = 2 6 = 64. Czas trwania jednego 
schodka przyjmuje siQ Ts = 0,16 s. Czas 


trwania petnego cyklu regulacji wynosi 
0,16 s x 60 « 10 s. Wytwarzanie analogo- 
wego sygnatu schodkowego nast^puje 
w takim samym ukfadzie jak sygnatu 
dostrajania kanatow, przedstawionym na 
rys. 5. Inny jest oczywi£cie czas trwania 
jednego schodka i liczba schodkow. 
Poziom sygnatow wizyjnych i sygnatu 
fonicznego, ustalony przez regulacje, 
a wyrazony odpowiedni^ liczb^ dwojko- 
w$ sygnatu cyfrowego jest zachowany 
w pamiQci mikrokomputera. Po wt^cze- 
niu odbiornika mikrokomputer, pobiera- 
j^c z pami^ci ustalone uprzednio sygnaty 
cyfrowe, przetworzone na wartosd napiQ- 
cia regulacyjnego, odtwarza obraz 
i dzwi^k o ustalonych uprzednio pozio- 
mach jaskrawosci, kontrastu, koloru 
i gtosnoSci. Dopiero nacisniQcie przycis- 
k6w tych raegulacji zmienia sygnat cyf- 
rowy, a ten po przetworzeniu na state 
napi^cie regulacyjne, zmienia i ustala 
nowe poziomy tych parametrow. <D 



Wazne dla prenumeratorow 

W zwiazku z tym, ze udalo sie nam nie podwyzszyc ceny naszego miesi^cznika w IV kwartale br., 
uprzejmie informujemy naszych Czytelnikow, ktorzy dokonali juz wptaty na prenumerat^ na IV kwartal 
w ”RUCH” S.A, ze w numerze 11/1993 zamiescimy informacj^ w jaki sposob zrekompensujemy nadptat$. 
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Cd. ze str. 22 


Typ 

Pola- 

ryza- 

cja 

u CBO 

[V] 

U CEO 

[V] 

^Cmax 

[A] 

pr 

p tot 
l W] 

zy 

tc 

[°C] 

P 

h 21E 

rzy 

[A] 

h 

[MHz] 

i%) 

prz 

Uc Esat 

max 

[V] 

y 

U/lo 

[A/mA] 

Obudo- 
wa wg 
rys. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

BUP22C 

N 

850 

450 

8 

125 

25 

>6 

6 

(0,08) 

1,5 

6/1000 

2 

BUP23B 

N 

750 

400 

15 

175 

25 

**7.5 

10 

(0,08) 

1.5 

10/1330 

2 

BUP23C 

N 

850 

450 

15 

175 

25 

>6 

10 

(0,08) 

1.5 

10/1670 

2 

BUS11 

N 

850 

400 

5 

100 

25 

30 

0,5 

K0,8) 

1,5 

3/600 

4 

BUS11 A 

N 

1000 

450 

5 

100 

25 

30 

0,5 

K0,8) 

1,5 

2,5/500 

4 

BUS12 

N 

850 

400 

8 

125 

25 

30 

— 

K0,8) 

1,5 

6/1200 

4 

BUS12A 

N 

1000 

450 

8 

125 

25 

30 

— 

K0,8) 

1,5 

5/1000 

4 

BUS13 

N 

850 

400 

15 

175 

25 

30 

— 

K0,8) 

1,5 

10/2000 

4 

BUS13A 

N 

1000 

450 

15 

175 

25 

30 

— 

K0,8) 

1,5 

8/1600 

4 

BUSH 

N 

850 

400 

30 

250 

25 

30 

— 

K0.8) 

1,5 

20/4000 

4 

BUS14A 

N 

1000 

450 

30 

250 

25 

30 

— 

K0.8) 

1,5 

15/3200 

4 

BUS21B 

N 

750 

400 

5 

100 

25 

^7,5 

3 

(0,08) 

1,5 

3/400 

4 

BUS21C 

N 

850 

450 

5 

100 

26 

>6 

3 

(0,08) 

1.5 

3/500 

4 

BUS22B 

N 

750 

400 

8 

125 

25 

5*7,5 

6 

(0,08) 

1,5 

6/800 

4 

BUS22C 

N 

850 

450 

8 

125 

25 

5*6 

6 

(0,08) 

1,5 

6/1000 

4 

BUS23B 

N 

750 

400 

15 

175 

25 

5*7,5 

10 

(0,04) 

1.5 

10/1330 

4 

BUS23C 

N 

850 

450 

15 

175 

25 

5*6 

10 

(0,04) 

1,5 

10/1670 

4 

BUS24B 

N 

750 

400 

30 

250 

25 

5*7,5 

20 

(0,04) 

1,5 

20/2660 

4 

BUS24C 

N 

850 

450 

30 

250 

25 

5*6 

20 

(0,04) 

1,5 

20/3340 

4 

BUT11 

N 

850 

400 

5 

100 

25 

— 

— 

(^0,08) 

1,5 

3/600 

7 

BUT11A 

N 

1000 

450 

5 

100 

25 

— 

— 

K0.08) 

1,5 

2,5/500 

7 

BUT12 

N 

850 

400 

10 

125 

25 

— 

— 

(*$0.08) 

1,5 

6/1200 

7 

BUT12A 

N 

1000 

450 

10 

125 

25 

— 

— 

(^0,08) 

1.5 

5/1000 

7 

BUT13 

N 

600 

400 

28 

175 

25 

5*30 

10 

(0.8) 

2.5 

10/10,5 

4 

BUT14 

N 

850 

500 

25 

175 

25 

^30 

8 

(0,8) 

2 

8/0,4 

4 

BUT15 

N 

1000 

700 

20 

175 

25 

2*30 

6 

(0,8) 

2 

6/0,3 

4 

BUT16 

N 

1400 

1000 

12 

150 

25 

5*5 

8 

(1.5) 

5 

12/6000 

4 

BUT18 

N 

850 

400 

6 

110 

25 

2*10 

10 

(0,08) 

1,5 

4/0,08 

7 

BUT18A 

N 

1000 

450 

6 

110 

25 

2*10 

10 

(0,08) 

1,5 

4/0,08 

7 

BUT21B 

N 

750 

400 

5 

100 

25 

>7,5 

3 

(0,08) 

1.5 

3/400 

7 

BUT21C 

N 

850 

450 

5 

100 

25 

>6 

3 

(0,08) 

1.5 

3/500 

7 

BUT22B 

N 

750 

400 

8 

125 

25 

>7,5 

6 

(0,08) 

1.5 

6/600 

7 

BUT22C 

N 

850 

450 

8 

125 

25 

>6 

6 

(0,08) 

1.5 

6/600 

7 

BUT33 

N 

600 

400 

56 

250 

25 

>30 

20 

(1.6) 

2 

20/1000 

4 

BUT34 

N 

850 

500 

50 

250 

25 

>30 

16 

(1.5) 

2 

16/800 

4 

BUT35 

N 

1000 

700 

40 

250 

25 

2*30 

12 

(1.2) 

2 

12/600 

4 

BUT36 

N 

1400 

1000 

24 

200 

25 

>5 

16 

(2.5) 

5 

24/12000 

4 

BUV10 

N 

160 

125 

30 

150 

25 

>20 

10 

(0,25) 

0,6 

10/1000 

4 

BUV11 

N 

250 

200 

25 

150 

25 

>20 

6 

(0,4) 

0,6 

6/600 

4 

BUV12 

N 

300 

250 

20 

150 

25 

>20 

5 

(0,5) 

1 

5/500 

4 

BUV20 

N 

160 

125 

50 

250 

25 

>20 

25 

(0,25) 

0,6 

25/2500 

4 

BUV21 

N 

250 

200 

50 

150 

25 

>20 

12 

(0,4) 

0,6 

12/1200 

4 

BUV22 

N 

300 

250 

40 

250 

25 

>20 

10 

(0,35) 

1 

10/1000 

4 

BUV23 

N 

400 

325 

30 

250 

25 

2*15 

8 

(0,4) 

0,8 

8/1600 

4 

BUV24 

N 

450 

400 

20 

250 

25 

> 15 

6 

(0,9) 

0,6 

6/1200 

4 

BUV25 

N 

500 

500 

15 

250 

25 

2*15 

4 

(1.0) 

0,6 

4/800 

4 

BUV26 

N 

180 

90 

14 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1,5 

12/1200 

7 

BUV26A 

N 

200 

100 

14 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1.0 

10/1000 

7 

BUV27 

N 

240 

120 

12 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1,5 

12/1200 

7 

BUV27A 

N 

300 

150 

12 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1,0 

10/1000 

7 

BUV28 

N 

400 

200 

10 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1,5 

6/600 

7 

BUV28A 

N 

450 

225 

10 

65 

25 

— 

— 

(0,04) 

1,5 

4/400 

7 

BUV89 

N 

1200 

800 

8 

125 

25 

— 

— 

(0,5) 

1 

4,5/2000 

2 

BUV90 

N 

650 

400 

12 

125 

25 

— 

— 

(0,7) 

2 

10/300 

2 

BUW11 

N 

850 

400 

5 

100 

25 

— 

— 

(0,8) 

1,5 

3/600 

2 

BUW11A 

N 

1000 

450 

5 

100 

25 

— 

— 

(0.8) 

1,5 

2,5/500 

2 

BUW12 

N 

850 

400 

8 

125 

25 

— 

— 

(0.8) 

1.5 

6/1200 

2 

BUW12A 

N 

1000 

450 

8 

125 

25 

— 

— 

(0,8) 

1,5 

5/1000 

2 

BUW13 

N 

850 

400 

15 

175 

25 

— 

— 

(0,8) 

1.5 

10/2000 

2 

BUW13A 

N 

1000 

450 

15 

175 

25 

— 

— 

(0,8) 

1.5 

8/1800 

2 

BUW84 

N 

800 

400 

2 

50 

— 

50 

0,1 

20 

— 

— 

1 

BUW85 

N 

1000 

450 

2 

50 

— 

50 

0,1 

20 




1 

BUX46 

N 

850 

400 

5 

100 

25 

30 

0,5 

(0,8) 

1.5 

3/600 

4 

BUX46A 

N 

1000 

450 

5 

100 

25 

30 

0,5 

(0,8) 

1,5 

2,5/500 

4 

BUX47 

N 

850 

400 

8 

125 

25 

30 

0,5 

(0,8) 

1,5 

6/1200 

4 

BUX47A 

N 

1000 

450 

8 

125 

25 

30 

0,5 

(0.8) 

1.5 

5/1000 

4 

BUX48 

N 

850 

400 

15 

175 

25 

30 

0,5 

(0.8) 

1,5 

10/2000 

4 

BUX48A 

N 

1000 

450 

15 

175 

25 

30 

0,5 

(0.8) 

1,5 

8/1600 

4 

BUX79 

N 

500 

375 

2 

40 

25 

25 

0,1 

— 

1 

1/200 

1 

BUX80 

N 

800 

400 

10 

100 

40 

30 

1,2 

6 

1,5 

5/1000 

4 

BUX81 

N 

1000 

450 

10 

100 

40 

30 

1,2 

6 

1,5 

5/1000 

4 

BUX82 

N 

800 

400 

6 

60 

50 

30 

0,6 

6 

1.5 

2,5/500 

4 

BUX83 

N 

1000 

450 

6 

60 

50 

30 

0,6 

6 

1,5 

2,5/500 

4 

BUX84 

N 

800 

400 

2 

40 

50 

50 

0,1 

20 

1 

1/200 

7 

BUX85 

N 

1000 

450 

2 

40 

50 

50 

0,1 

20 

1 

1/200 

7 
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Typ 

Pola- 

ryza- 

cja 

U CBO 

[V] 

U CEO 

[V] 

*Cmax 

[A] 

pr; 

Ptot 

[W] 

zy 

tc 

l°C] 

pr 

h 21E 

_°< 

N 

f T 

[MHz] 

A 

przy 

Uc Esat 

max 

[V] 

f 

i c /i b 

[A/mA] 

Obudo- 
wa wg 
rys. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

BUX86 

N 

800 

400 

0,5 

20 

60 

50 

0,05 

20 

3 

0,2/20 

5 

BUX87 

N 

1000 

450 

0,5 

20 

60 

50 

0,05 

20 

3 

0,2/20 

5 

BUX88 

N 

1200 

800 

12 

160 

25 

— 

— 

7 

1 

9/4000 

4 

BUX98 

N 

850 

400 

30 

250 

25 

— 

— 

(0.8) 

1,5 

20/4000 

4 

BUX98A 

N 

1000 

450 

30 

250 

25 

— 

— 

(0,8) 

1.5 

16/3200 

4 

BUX99 

N 

730 

300 

1,5 

28 

25 

^ 16 

0,05 

>4 

1 

1/250 

5 

BUY69A 

N 

1000 

400 

10 

100 

25 

^15 

2.5 

d.O) 

2,2 

8/2500 

4 

BUY69B 

N 

800 

325 

10 

100 

25 

^15 

2,5 

(D 

2,2 

8/2500 

4 

BUY89 

N 

1500 

800 

6 

80 

60 

— 

— 

7 

1 

4,5/2000 

4 

TIP47 

N 

350 

250 

1 

40 

25 

30-150 

0,3 

^5 

1 

1/200 

7 

TIP48 

N 

400 

300 

1 

40 

25 

30-150 

0,3 

^5 

1 

1/200 

7 

TIP49 

N 

450 

350 

1 

40 

25 

30-150 

0,3 

>5 

1 

1/200 

7 

TIP50 

N 

500 

400 

1 

40 

25 

30-150 

0.3 

^5 

1 

1/200 

7 





max 


Ov 

tv 


tv 


X 

»T> 

6 


0,55 

max 

1.3 


Rys. 3. Obudowa SOT-186 


W PRZEDPLACIE 
DUZO TANIEJ! 

Milo nam poinformowad, ze ukazalo si<$ juz na 
rynku drugie wydanie 

Slownika skrotow angielskich 
stosowanych w elektronice, informatyce i tele- 

komunikacji 

najobszerniejsze, zawierajace okolo 10 000 
hasel, nowoczesne i bardzo poszukiwane. 
o czym swiadczy fakt, ze pierwsze wydanie 
rozeszlo si$ blyskawicznie! 

Slownik mozna otrzymac poczta pod wskazany 
adres, wplacajac preferencyjna, taka sama jak 
przy pierwszym wydaniu (pomimo inflacji!), 
duzo nizsza niz w ksiagarniach. kwot$ 50 000 zl 

na konto: 

PBK S.A. Ill O/Warszawa 
nr 370015-1573-139-11 
Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp. z o.o., 
Zaklad Kolportazu 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

Zamowienie drugiej edycji slownika w przed- 
placie jest gwarancja otrzymania go po cenie 
ulgowej, bez wysokiej marZy sieci handlowej 
i kosztow wysylki. 
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Marek Dras 


Odgromniki <d 


Najbardziej rozpowszechnionymi elementami zabezpieczaj^- 
cymi uklady elektroniczne przed nadmiernym wzrostem do- 
prowadzonych do nich napiec neonowki, diody uniwersal- 
ne, diody Zenera typu lawinowego, warystory, tyrystory i bloki 
w^glowe. Wszystkie te efementy nie wytrzymuj^ jednak 
przepi^c rz$du 10 --20 kV i pradow rz^du 10-4-300 kA, po- 
wstajcjcych np. przy uderzeniu pioruna w antene lub linie 
transmisyjnq lub mniejszych przepi^c powstajsicych w wyniku 
iskrzen w obwodach z elementami indukcyjnymi. Problem ten 
jest bardzo wazny ze wzgledu na coraz g^stsza sled pol^czeri 
telekomunikacyjnych i komputerowych, na ktore oddziatywa- 
nie to ma niekorzystny wplyw. Do zabezpieczeri ukiadow 
przed takimi przepi^ciami stosowane odgromniki (ang. 
surge arresters, niem. Uberspannungsableiter, franc, parasu- 
tensions). 

Odgromniki s g biernymi elementami elektronicznymi, zwiera- 
j^cymi, przez swoja nisk§ rezystancj§ wewn^trzn^, uklad 
zabezpieczany w momencie wyst^pienia przepi^cia. Po zani- 
ku przepi^cia odgromnik automatycznie powraca do stanu 
wysokiej impedancji, wynosz^cej kilka GQ. Najbardziej znani 
producenci odgromnikow na £wiecie, to firmy: C.P. Clare 
- Belgia t Siemens - Niemcy i Cerberus - Szwajcaria. Na rys. 
1 przedstawiono obudowe typowego odgromnika i jego ozna- 



54,?H5 

Rys. 1. Obudowa odgromnika i jego symbol 


czenie schematowe. Odgromnik (rys. 2) jest zbudowany 
z ceramicznego pierscienia z dol^czonymi do niego z obu 
stron elektrodami. Elektrody sa pokryte materialem aktywujg- 
cym. Scianki wewn^trzne pierscienia ceramicznego s$ po- 
kryte materialem wspomagaj^cym wyladowanie. Komora jest 
wypelniona mieszanina helu, argonu, wodoru i azotu. 

Firma C.P. Clare stosuje pierscienie izolacyjne wykonane ze 


specjalnej ceramiki, dzi^ki czemu odgromniki wytrzymuj^ 
udary oraz wysokie temperatury wywolane przepi^ciami. 
Mechanizm dzialania odgromnika jest nast^puj^cy. Gdy do- 
prowadzone do niego napi^cie przekroczy okreslony poziom, 
nast^puje w nim wyladowanie lukowe obejmuj^ce cala powie- 
rzchni^ aktywowanych elektrod. Rezystancja wewnetrzna 
odgromnika gwaltownie maleje do kilkudziesi^ciu mQ, a na- 
pi^cie na jego zaciskach wynosi wtedy mniej niz 20 V. Cala 
moc zasilania oraz moc przepi^d odklada si§ na doprowadze- 
niach i polaczeniach kablowych. Na ukladzie zabezpieczanym 
wyst^puje tylko napi^cie 20 V (rys. 3). Po zaniku przepi^c, 
rowniez wyladowanie zanika samoczynnie, a odgromnik 
z powrotem stanowi przerwQ w ukladzie i wprowadza jedynie 
pojemnosb wlasng, wynosz^ca okolo 1 pF. 

Przepi^cia mog^ pochodzic z roznych zrodel. Moga to bye 
wyladowania atmosferyczne, wyladowania elektrostatyezne 
powstajace w wyniku naelektryzowania si^ ludzi i przed- 
miotow, impulsy EMP przy wybuchach j^drowych, np. w labo- 
ratoriach fizycznych, i przepi^cia w elektrycznych instalac- 
jach przemyslowych. 

Dzialanie zabezpieczaj^ce, jakim charakteryzuj^ si§ odgrom- 
niki, a polegaj^ce na zwieraniu obwodu przez nisk^ impedan- 
cj^ elementu wstanie pobudzonym, jest nazywane w literatu- 
rze angloj^zycznej dzialaniem typu "crowbar”. Dla uzupel- 
nienia, dzialanie zabezpieczajace diod Zenera lub warys- 
torow, polegaj^ce na ograniczeniu wielkosci przepi^cia i ab- 
sorbeji jego energii przez ten element, nosi nazwQ dzialania 
typu "clamping”. 

Rodzaj zabezpieczenia typu "crowbar" jest szczegolnie 
wskazany do ukiadow, w ktorych wystepuj^ przepi^cia o duzej 
mocy i krotkim czasie trwania, jednocze£nie jest wymagana 
duza niezawodnosc dzialania i dlugi czas eksploatacji ukladu 
zabezpieczaj^cego. 

Nalezy rowniez wspomniec o roznicy w dzialaniu i sposobie 
zabezpieczania przez odgromnik w stosunku do bezpiecznika 
topikowego. W ukladzie zabezpieczanym po przepaleniu 
bezpiecznika istnieje nadal wieledodatkowych drog przenika- 
nia wyladowania. Wyladowanie przedostaje si$ do wn^trza 
przez zaciski bezpiecznika i inne elementy oraz polgczenia 
mi$dzy nimi. W przypadku zastosowania odgromnika, przyj- 
muje on na siebie caly pr^d wyladowania, a istniej^ce na nim 
niskie napi^cie uniemozliwia rozprzestrzenianie si§ wylado- 
wania na inne elementy ukladu. Po zaniku przepi^cia bez- 
pieeznik jest trwale uszkodzony i nalezy go wymienic, a od- 
gromnik jest nadal sprawny. Zuzycie i uszkodzenie odgrom- 
nika nast^puje po przeplywie przez niego co najmniej tysi^ca 




Elektrody 


Koncowki 


Matenat aktywuj&y 


Materiat wspomagajqcy 


Rys. 2. Szkic konstrukcyjny odgromnika 
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kilkusetamperowych impulsow. Zywotnosc odgromnikow wy- 
dluza siQ znacznie, gdy przeplywaja przez niego slabsze 
impulsy pr^dowe. Uszkodzenie odgromnika wskutek zuzycia 
nast^puje w ten sposob, ze na powierzchniach elektrod 
narastaj^ punktowo zgrubienia z materialu aktywujacego, co 
w koncu doprowadza do trwalego zwarcia mi^dzy elekt- 
rodami. W przypadku zuzycia odgromnik nadal zabezpiecza 
uklad przed przepiQciami, gdyz zwiera go na stale. 
Wlasnosci odgromnikow charakteryzuja nast^puj^ce para- 
metry. 

Statyczne napi^cie przebicia (ang. DC breakdown voltage). 
Jest to wartosd stalego lub wolnozmiennego napi^cia, przy 
ktorym odgromnik przechodzi ze stanu wysokiej impedancji 
do stanu niskiej impedancji, jakim jest wyladowanie lukowe. 
Dynamiczne napi^cie przebicia (ang. Impulse breakdown 
voltage). Jest to wartosc napi^cia przebicia, przy ktorym 
nastQpuje w odgromniku wyladowanie tukowe. W odroznieniu 
od napiQCia statycznego amplituda tego napi^cia szybko 
narasta. Do zjonizowania gazu i rozpocz^cia wyladowania 
lukowego w odgromniku jest wymagany pewien czas wyno- 
sz^cy od 0,8 do 3 /is. W tym czasie, doprowadzone do 
odgromnika napi^cie wzrosnie do wielkosci wi^kszej niz 
wartosc statycznego napi^cia przebicia. Na rys. 4 a przed- 
stawiono wykres zmian tego napi^cia w zaleznosci od szyb- 
kosci jego narastania dla odgromnika CG 90L firmy C.P. Clare. 
Na rys. 4b przedstawiono zaleznos t wzrostu wartosci dynami- 
cznego napi^cia przebicia dla impulsow przepi^c o roznej 
szybkosci narastania. Im bardziej zblizone s$ wartosci staty- 
cznego i dynamicznego napi^cia przebicia, tym lepszy jest 
odgromnik. Przepi^cia maj^ trudn^ do okreslenia amplitude, 
czas trwania i moment wyst^powania. Te parametry zalez^ od 
zrodla ich wytwarzania, warunkow otoczenia i miejsca wy- 
stepowania. Do celow badawczych i do przeprowadzenia 
testow opracowane zostaly standardowe impulsy przepi^c. 
Na rys. 5a przedstawiono przyklad znormalizowanego impul- 
su stosowanego w warunkach telekomunikacyjnych. Dla ta- 


a) 





Rys. 5. Ksztalt impulsu znormalizowanego przepi^cia 

a - dla telekomunikacji, b - dla zaklocen przemyslowych, c - dla 
zasilajgcych linii energetycznych, d - dla wyladowan elektro- 
statycznych 


kich impulsow podaje si§ zazwyczaj nast^puj^ce wartosci 
charakterystyczne: czas narastania - T1, czas polowicznego 
zaniku impulsu - T2 i maksymalna amplitude impulsu pr^do- 
wego wywolanego takim przepi^ciem, np. impuls przepi^cia 
8/20 //s, 10 000 A. Na rys. 5b przedstawiono standardowy 
ksztalt impulsu dla zakloceh przemyslowych (indukcyjnych), 
na rys. 5c - dla zasilaj^cych linii energetycznych, a na rys. 5d 
- dla wyladowan elektrostatycznych powstaj^cych przy do- 
tknieciu palcem. 
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Mozliwosci energetyczne lubczas uzycia odgromnika (ang. surge 
life). Jest to minimalna liczba przepi^d o okre§lonych paramet- 
rach, jakie moze wytrzymac odgromnik bez pogorszenia swoich 
parametrdw. 

Maksymalny prad wytadowania (ang. maximum surge current). 
Parametr ten okresla maksymalny dopuszczalny impuls pr^du 
o parametrach 8/20 (8 //s, to czas narastania, 20 //s, to czas 
potowicznego zaniku). ktory moze wytrzymac odgromnik okres- 
lon$ liczb^ razy bez pogorszenia swoich parametrow. 
Maksymalny prad zmlenny (ang. maximum AC current). Mak- 
symalna wartoSC skuteczna pr^du o cz^stotliwoSci sieci, ktory 
moze bye doprowadzony do odgromnika dziesiQb razy w ci$gu 
jednej sekundy, a nastepnie moze bye powtorzony po 3 munutach. 



Rys. 7. Wplyw napi^cia podtrzymania U H na prac<* odgromnika 


Maksymalny pr^d podtrzymania (ang. maximum follow-on 
current). Jest to maksymalne natezenie pr^du przeplywaj^ce- 
go przez odgromnik dol^czony do sieci napi^cia zmiennego, 
w ktorej wyst^puje przepi^cie wywoluj^ce wyladowanie luko- 
we w odgromniku. Po zmniejszeniu amplitudy tego napi^cia 
zmiennego do zera, wyladowanie lukowe gasnie samoezyn- 
nie (rys. 6). Gdy pr^d plyn$cy przez odgromnik przekroczy 
wartosc maksymalnego pr^du podtrzymania, wyladowanie 
lukowe b§dzie wyst^powad nadal, mimo spadku napi^cia do 
zera. Wydzielona w odgromniku moc spowoduje jego prze- 
grzewanie. Im wi^ksza jest wartosb pr$du podtrzymania, tym 
lepszy jest odgromnik. 

NapiQcie podtrzymania (ang. holdover voltage). Jest to war- 
to£b napi^cia stalego, przy ktorym wyladowanie zanika 
samoezynnie po przeplywie okreslonego impulsu pr^dowego 
wywolanego przepi^ciem (rys. 7). To stale napiecie jest 
zazwyczaj napi^ciem z ukladu, w ktorym zastosowano 
odgromnik. 


■ 

Oszczedzacz paliwa w samochodzie Jan Kania 


Benzyna coraz drozsza i coraz bardziej oplaca $l§ zainwes- 
towac w jej oszczedzanie, Jeden ze sposobbw. to odcinanie 
paliwa podezas hamowania silnikiem. 

W czasie jazdy samochodem w ruchu miejskim cz^sto za- 
chodzi potrzeba hamowania silnikiem. Dla silnika s$ to 
warunki anormalne, w ktorych pojawia si§ kilka niekorzyst- 
nych zjawisk. NapQdzany przez kola pojazdu silnik zachowuje 
siQ wtedy jak spr^zarka i wytwarza w kolektorze dolotowym 
bardzo duze podcisnienie, znaeznie wyzsze od wyst^puj^ce- 
go tu w czasie normalnej pracy. Powoduje to znaezne 
wzbogacenie mieszanki paliwowo-powietrznej nawetdoskla- 
du takiego, ktbry uniemozliwia jej zaplon. Powoduje to wzrost 
zuzyeia paliwa, zwi^kszona emisj^ zwi^zkow toksycznych, 
a takze zwi^kszone zuzyeie silnika w wyniku splukiwania 
cienkiej warslwy oleju ze §cianek cylindrow. 


Badania przeprowadzone przez firmy zachodnie wykazaly, ze 
czas hamowania silnikiem (w cyklu europejskim) do osi^g- 
ni^cia spadku pr§dko£ci obrotow do 1400 obr/min stanowi ok. 
13% cyklu; odci^cie paliwa na okres hamowania daje tu ok. 
6% oszcz^dnosci paliwa, a w "czystym” ruchu miejskim 
nawet wi^cej. Z tego tez wzgl^du wi^kszosc nowoczesnych 
samochodow jest wyposazona w urz^dzenia odcinaj^ce do- 
plyw paliwa w czasie hamowania silnikiem. W latach osiem- 
dziesi^tych w RFN produkowano takie urz^dzenia w formie 
przystawki, mozliwej do zainstalowania w wi§kszo£ci samo- 
chodow. W tego rodzaju urz^dzenia s§ fabryeznie wyposaza- 
ne samochody Citroen, Lada i inne. 

W trosce o jak najmniejszg emisjQ zwi^zkow toksycznych oraz 
male zuzyeie paliwa nowoczesne silniki pracuj^ na ubogiej 
mieszance, osiagaj^c wewn^trz cylindrdw wysokie tempera- 
tury, Z tego to powodu wi^kszosd gaznikow jest wyposazona 
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w zawdr odcinaj^cy doplyw paliwa po wyl^czeniu zaplonu, co 
zapobiega powstawaniu samozaplonow. Zawor ten mozna 
wykorzystad do odcinania doplywu paliwa podczas hamowa- 
nia silnikiem. 

Uklad elektroniczny spelniaj^cy to zadanie zostal wykonany 
z ukladami CMOS, dzi$ki czemu odznacza si$ malym pobo- 
rem mocy i duza odpornoscia na zakldcenia (rys. 1). Dzialanie 
jego jest nastQpuj^ce. Sygnal steruj^cy z przerywacza (za- 
pfon klasyczny) lub zacisku 1, D cewki zaplonowej (zaplon 
elektroniczny) ograniczony w obwodzie wejsciowym do pozio- 
mu 9 V (dioda Zenera D2) jest doprowadzany do ogranicznika 
zakldcen, wykonanego z dwiema bramkami CMOS US1-A 
i US1-B jako uktad generators pojedynczych impulsdw wy- 
zwalanego zboczem ujemnym. Ma on na celu uniemoz- 
liwienie zadzialania ukladu w wyniku oscylacji wystQpujacych 
na cewce zaplonowej. Stala czasu ustalona elementami R4 C3 
wynosi 4 ms i zapewnia w pelni eliminacjQ wplywu drgart 
przerywacza i obwodu cewki zaplonowej. Przerzutnik US2-1 
pracuje jako dzielnik, uruchomiaj§cy zboczem opadaj^cym 
generator impulsdw o stalej szerokodci, wykonany z bram- 
kami US1-C i US1-D. Szerokodd tych impulsow, ustalona 
elementami C6-R6-R7-R8, wynosi 20 ms. Impulsy wejsciowe 
oraz impulsy z generatora s$ doprowadzane do komparatora 
z ukladem US2-2. Po wlaczeniu zasilania napi^cie wyjdciowe 
komparatora jest ustawiane w stan wysoki, tranzystory T2 i T3 
zostaja wysterowane zasilaj^c zawdr odcinaj^cy. Zawor ot- 
wiera si§ i doprowadza paliwo do ukladu wolnych obrotdw 
silnika. Wysterowany jest tez tranzystor T1, bocznikuj^c 
rezystor R8. Z wzrostem obrotdw skracaj^ si§ impulsy wejs- 
ciowe. W chwili zrdwnania siQ czasu trwania impulsow 
wejsciowych z czasem trwania impulsow generatora naras- 
taj^ce zbocza tych impulsow doprowadzane do wejdd CLK 
i D przerzutnika US2-2 b$d$ wzgl^dem siebie przesuni^te 


zasilanie paliwem zostaje wznowione. Zapewnia to bezpieczny 
margines do stabilnej pracy silnika na wolnych obrotach, czy 
przy ew. przyspieszaniu. Uklad dol^cza si§ do silnika w sposob 
przedstawiony na rys. 2. Hermetyczny mikrowyl^cznik MK1 
montuje si§ na blaszanym wsporniku do szpilki, mocuj^cej 
gaznik do kolektora ss^cego. Dzwignia obracaj^ca przepust- 
nice, ma w stanie spoczynku spowodowad wyl^czenie mikro- 
wyl^cznika, a lekkie nacisni^cie na pedal przyspieszenia musi 
spowodowad jego wl^czenie. Szczegoly konstrukcji wspornika 
zalez$ od posiadanego mikrowyl^cznika. 

WiQcej klopotu sprawi zdobycie zaworu odcinaj^cego. Wpra- 
wdzie nowsze konstrukcje gaznikow w takie zawory 
wyposazone, to jednak starsze typy ich nie maj^. Swego czasu 
firma REFA produkowala zawory do gaznikow Weber DCMP 
oznaczone symbolem EZ-10, z tej tez firmy pochodza zawory 
EZ-20 stosowane w gaznikach 34S... do samochodow Polonez 
i Fiat. Efekt zastosowania urz^dzenia w tych gaznikach moze 
bye mniej widoezny, s$ one bowiem wyposazone w pneumaty- 
czny uklad hamowania silnikiem wypelniaj^cy cz^dciowo 
funkcj^ realizowan^ przez opisywany tu uklad elektroniczny. 
Nie nalezy stosowad opisanego urz^dzenia w samochodach 
PF 126 BIS do wspdlpracy z istniej^c^ dysz^ wyposazone 



Rys. 2. 

Sposob 
przylqczenia 
oszcz^dzacza 
do instalacji 
samochodu 



0 czas, wnoszony przez uklad przerzutnika z bramkami US1-C 

1 US1-D; nast^puje wtedy zmiana stanu przerzutnika i za- 
blokowanie tranzystorow sterujecych zawor odcinajecy. Jed- 
noczednie zanika napi^cie na tranzystorze T 1 powodujec jego 
zatkanie, do ukladu stalej czasu generatora zostaje wleczony 
rezystor R8. 

Wraz ze spadkiem obrotow silnika zwi^ksza si$ czas trwania 
impulsow wejdciowych, az do zrownania si$ go z czasem 
trwania impulsdw z generatora formujecego US1-C + US1-D. 
Spowoduje to ponowne zmiane stanu przerzutnika US2-2 na 
poczatkowy i ponowne wl^czenie zaworu. Obroty silnika, przy 
ktdrych nast^puje odci^cie paliwa od ukladu wolnych obrotdw 
sa rowne 1500 obr/min, po spadku obrotdw do 1300 obr/min 


w zawdr elektromagnetyezny, ktora w tym samochodzie 
spelnia zupelnie inne funkcje - ma za zadanie zwi^kszyd 
dawke paliwa w chwili wl^czenia wentylatora chlodnicy, aby 
zapobiec spadkowi obrotdw silnika. 

Dzialanie ukladu przy wspdlpracy z silnikiem jest nast^puje- 
ce. Z chwile nacidni^cia pedalu przyspieszenia zwieraje si$ 
zestyki mikrowylaeznika MK1, doprowadzajec do zaworu 
odcinajecego napi^cie rownolegle do napi$cia, ktore do- 
prowadza tam uklad sterujecy. Gdy silnik osiegnie 1500 
obr/min, uklad sterujecy odlecza napi^cie, mikrowyleeznik 
pozostaje w stanie wl^czonym. Przy dalszym wzrodcie pr$d- 
kodci obrotowej silnik pracuje normalnie, z pelnym zasila- 
niem paliwem. Po zwolnieniu pedalu przyspieszenia mikro- 
wylecznik odl^cza zasilanie zaworu i nastQpuje odci^cie 
doplywu paliwa od ukladu wolnych obrotdw. Gdy obroty 
silnika zmniejsz^ si§ do 1300 obr/min, uklad steruj^cy spowo- 
duje zasilanie zaworu i paliwo zostaje ponownie doprowadzo- 
ne do dyszy; silnik powraca do normalnej pracy. 
Uruchomienie ukladu sprowadza siQ do dobrania rezystora 
R4 tak, aby stan niski na wyjsciu bramki US1-B trwal 4 ms, 
a takze rezystora R8 tak, aby powrdt do stanu wyjdciowego 
nastQpowal przy 1300 obr/min. 

Po uruchomieniu plytk§ nalezy pokryc lakierem izoluj$cym j$ 
od wplywow otoczenia. Uklad montuje siQ w komorze silnika, 
przykr^caj^c do lewego nadkola. Wszystkie pol^czenia mu- 
szg byd starannie zaekranowane, aby zapobiec zakloceniom 
w pracy urzgdzenia. 

Technika jazdy nie odbiega w zasadzie od ogolnie przyj^tej, 
nalezy jednak d^zyc do jak najdluzszego wykorzystywania 
wlasnosci hamuj^cych silnika. Dodatkowym zyskiem ze sto- 
sowania ukladu jest zmniejszenie zuzyeia hamulcow. 
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elektronika w roznych zastoso waniach 



Rejestrator czastek 

Tego jeszcze u nas nie bylo. Mozna sprawdzic samemu, jaki 
jest poziom promieniowania jonizujacego. 

Przyrz^d zostal wykonany na podstawie nast^puj^cych zalo- 
zeh technicznych. 

1. Przyrzad jest przeznaczony do pomiaru promieniowania 
i rejestracji czastek, odbywaj^cych sie we wspolpracy z mik- 
rokomputerem typu ZX-Spectrum lub Timex 2048, ew. z samo- 
dzielnym cz^stosciomierzem cyfrowym. 

2. W urz^dzeniu zastosowano przetwornic^ napi^cia umoz- 
liwiaj 3 C 3 wspolpracy z licznikiem Geigera-Mullera (G-M). 

3. Uklad jest zabezpieczony przed uszkodzeniami elektrycznymi 
oraz przed porazeniem wysokim napi^ciem, a zastosowanie 
zasilacza sieciowego umozliwia samodzieln^ pracq. 

4. Poszczegolne uklady elektroniczne calego urzgdzenia zostaly 
tak dobrane, aby elementy wchodz^ce w ich sklad byly w wi$k- 
szosci tatwo dostQpne w handlu. 

5. Wszystkie podzespoly elektroniczne dobrano tak, aby cate 
urzadzenie bylo zasilane jednym napi^ciem i charakteryzo- 
walo si§ stosunkowo nieduzym poborem pradu. 

Schemat blokowy rejestratora przedstawiono na rys. 1. Jest 
na tyle jasny, ze mozna przyst^pid od razu do omawiania 



budowy poszczegolnych blokow. Schematy ich stanowi^ 
czqsd ogolnego schematu (rys. 2 ). 

Zasilacz 

Uklad jest zasilany napi^ciem -T 5 V. Do tego celu zastosowa- 
no zasilacz ze scalonym monolitycznym stabilizatorem napi$- 
cia US1 (rys. 2). 

Napi^cie sieci jest doprowadzone do uzwojenia pierwotnego 
transformatora sieciowego TrS przez wyt^cznik sieciowy WS 
i bezpiecznik topikowy B1. Napi^cie z uzwojenia wtbrnego 
przez bezpiecznik B2 jest doprowadzone do mostka prosto- 
wniczego z diodami D1-rD4. Wyprostowane napi^cie jest 
filtrowane kondensatorem Cl i stabilizowane przez uktad 
US1. Kondensatory C2 i C3 tlumi^ t^tnienia dla wyzszych 
harmonicznych, natomiast kondensator C4 poprawia odpo- 
wiedz uktadu na szybkie zmiany napi^cia wej^ciowego lub 
pr^du obci^zenia. Kondensatory C19, C20-=-C25 blokuja na- 
piecie zasilania na poszczegolnych blokach. 

Wzmacniacz pomiarowy 

Impulsy napi^cia z rezystora R 6 przez kondensator C9 s$ 
doprowadzane do bazy tranzystora T3 pracujacego w ukla- 
dzie OE w klasie B. 

Uklad formuj^cy - uklad wybierania wejscia 

Impulsy z kolektora tranzystora T3 S 3 formowane przez 
bramki Schmitta BRS 1 , jednoczeSnie bramki BRS1, BRS2, 
BRS3 tworza uklad wybierania wejscia. Przez doprowadzenie 
stanu niskiego L do wejscia 1 bramki BRS 2 wybiera si§ 
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impulsy ze wzmacniacza pomiarowego, przez doprowadze- 
nie stanu L do wejscia 2 bramki BRS1 wybiera si$ wejscie 
zewn^trzne. Impulsy z tego wejscia sa doprowadzane przez 
uklad zabezpieczaj^cy zlozony z rezystora R9 i diody Zenera 
DZ2 (ogranicznik napi$cia) do drugiego wejscia bramki BRS2. 
Impulsy wybrane przez bramk$ BRS3 S 3 doprowadzane do 
pozostalych ukladow. 

Uklad separuj3cy 

Impulsy z wyjscia bramki BRS3 S 3 doprowadzane przez 
bramki BRS4 do wyjscia ”/<K” ( M KOMPUTER M ). Bramka BRS4 
zapewnia wystarczaj 3 C 3 obci 3 zalnosc wyjscia i separuje 
urz 3 dzenie od mikrokomputera. 

Bramka BR 4 

Jest elementem przel 3 czaj 3 cym zliczane impulsy z wyj&cia 
bramki BRS3 na wejscie licznika we wzorcowych przedzia- 
lach czasu. 

Generator impulsow wzorcowych 

Sluzy on do generacji przebiegow prostok 3 tnych 0 cz^stot- 
liwosci wzorcowej 1 MHz. Wykonany jest on z bramek BR1 
i BR2, zlinearyzowanych za pomoc 3 rezystorow RIO i R11. 
Kondensator CIO zapewnia sprz$zenie mi^dzy bramkami. 
W p^tli sprz^zenia zwrotnego znajduje si$ rezonator kwar- 
cowy Q, stabilizuj 3 cy cz^stotliwosc drgan generators. Trymer 
C11 sluzy do dokladnego ustawienia cz^stotliwosci 1 MHz. 
Kondensator C12 eliminuje oscylacje w momencie narastania 
zbocza. Bramka BR3 separuje generator od dzielnikow cz$s- 
totliwosci. 

Dzielniki cz^stotliwosci 

SIUZ 3 one do uzyskania cz^stotliwo^ci wzorcowych o warto£- 
ciach b 3 d 3 cych podwielokrotnosciami cz^stotliwo^ci wzor- 
cowej. Wykorzystano tu uklady scalone UCY7490 (US4~ US10) 
pracuj 3 ce w ukladzie dzielnika cz^stotliwoSci przez 10 . 

Uklad steruj3cy 

Uklad ten otwiera we wzorcowych przedzialach czasu bramk$ 
BR4, powoduje przepisanie zawarto£ci licznikdw do rejest- 
row, zapami^tanie aktualnego wyniku i zerowanie licznikow. 

Wskaznik i licznik 

Zadaniem licznika jest zliczanie impulsbw, zapamiQtanie 
wyniku, przekodowanie wyniku z kodu BCD na kod 7 -segmen- 
towy i sterowanie wskaznikow cyfrowych, wykrywanie i syg- 
nalizowanie przepelnienia licznika. Do zliczania impulsbw 
wykorzystano uklady scalone UCY7490 (US15-j- US17) pracu- 
j 3 ce w ukladzie licznika ’’modulo 10 ”. 

Do zapamiQtywania aktualnego wyniku sluz 3 przerzutniki 
typu D-latch (US18 — US20), do dekodowania wyniku sluz 3 
transkodery kodu BCD na kod 7-segmentowy z wyj^ciem O/C 
(US21 - 1 - US23). Wykorzystano w nich wejscia RBI oraz wyjscia 
RBO do wygaszania zer nieznacz 3 cych. Tranzystory wy- 
j^ciowe steruj 3 wskazniki CQVP31 o wspolnej anodzie. W ob- 
wod kolektora kazdego tranzystora wl 3 czono rezystor ograni- 
czaj 3 cy pr 3 d plyn 3 cy przez segment wskaznika do warto^ci 
okolo 15 mA (R14-R34). 

Anody wyswietlaczy S 3 dol 3 Czone do ” + ” zasilania przez 
tranzystor T4 sterowany z ukladu sygnalizacji przepelnienia. 
Uklad ten jest uruchomiany w momencie, gdy stan licznikow 
osi 3 ga wartosb 900. Na wejSciach bramki BR7 pojawiaj 3 si$ 
wtedy stany H, ktbre powoduj 3 ustawienie przerzutnika RS 
(bramki BR7-J-BR10) i przez tranzystor T5 uruchomienie 
multiwibratora astabilnego (tranzystory T 6 i T7) cyklicznie 
wyl 3 czaj 3 cego tranzystor T4, co powoduje migotanie wy- 
§wietlanej liczby i przecinkbw wyswietlaczy. 

Licznik G-M 

Jest to element pomiarowy przetwarzaj 3 cy energy cz 3 stek 
i kwantdw promieniowania na impulsy elektryczne. Zasada 
tego przetwarzania jest prosta i opisana szeroko w literaturze. 
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Nalezy pami^tac o warunkach bezpieczenstwa, bowiem mip- 
dzy jego elektrodami wyst^puje wysokie napi^cie. 

Przetwornica napiecia 

Dostarcza napiecia 400 V zasilaj^cego licznik 
Geigera-Mullera. Przetwornica wykonano jako generator sa- 
modtawny ze stabilizacja amplitudy. Rezystor R1 i diody 
D5-=-D6 tworz^ zrodlo napiecia odniesienia, umozliwiaj^ce 
pewny start przetwornicy. W momencie wt^czenia zasitania 
napi^cie ze zrodia przez rezystory R2 i R4 polaryzuje baz§ 
tranzystora T1, umozliwiaj^c dzialanie przetwornicy az do 
momentu uzyskania na uzwojeniu L2 transformatora Trl 
napiecia okoto -5 V (wyprostowanego i odfiltrowanego). 
Wtedy rozpoczyna si$ proces stabilizacji amplitudy genero- 
wanych drgah. Baza tranzystora T 1 jest polaryzowana roznica 
napi^b UDZ1 i UC6, czyli U BET1 = U DZ1 - U C6 i przy wzroscie 
napiecia wyjsciowego roznica ta maleje. Tranzystor T1 zo- 
staje wysterowany coraz mniej, w uzwojeniu LI plynie mniej- 
szy prgd, co powoduje indukowanie siQ mniejszego napiecia 
na uzwojeniu L2, a jednoczesnie i na uzwojeniu L3. Przy 
zmniejszemu amplitudy nast^puje sytuacja odwrotna i dzi§ki 


temu jest utrzymana stala amplituda napiecia na uzwojeniu 
L3. Napi^cie to jest prostowane jednopotowkowo przez diod§ 
D7 i filtrowane kondensatorem C8. 

U w a g a. W przypadku nadwzbudzenia przetwornicy nalezy 
obciazyc jq wstppnie rezystorem 10 -- 40 M£2(R*). 

Napi^cie state 400 V z kondensatora C8 zasila przez rezystor 
R5 licznik Geigera-Mullera LG-M. Druga elektroda licznika 
jest na potencjale masy przez rezystor R6. 


Rys. 3. 
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Rys. 2. 

Schemat rejestratora czastek 
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Charakterystyka wybranych elementow 

Transformator przetwornicy (typ R 86.03.03.01) stosowany 
w urzpdzeniu DP75 produkcji ZZUJ POLON. 

Dane nawojowe 

LI - 41 zwojdw DNEsJ o 0,10; 

L2 - 17,5 zwojow DNEsJ o 0,20; 

L3 - 1590 zwojow DNE 155 o 0,08 odczepy po 1435,5 zw. 
(kohcowka 6) oraz po 1510 zw. (kohcowka 8); 

L4 - 20 zwojdw DNEsJ o 0,10 

Rdzen kubkowy M26/16 z materialu F-2001/AL-5500 

Licznik Geigera-Miillera 

Zastosowany typ DOB-50 produkowany przez UNITRA- 
-POLKOLOR, przeznaczony do pomiaru mocy dawek promie- 
niowania jonizujpcego (gamma, rentgenowskie, czpstki y i /i) 
w zakresie 2 -r 200 R/h. 

Dane techniczne licznika 
Napipcie pracy: 390 V 
Dtugosc plateau: min 50 V 
Wzglpdne nachylenie plateau: 0,4%/V 
Bieg wlasny: maks. 30 imp./min 
Zakres temperatur: -40°C -5- -F50°C 
Trwato£c: min. 1011 impulsow 
Rezystancja mipdzyelektrodowa: min 10 GQ 

Opis obstugi urzpdzenia 

Urzpdzenie moze pracowab samodzielnie lub w zestawie 
z mlkrokomputerem. 

Praca samodzielna 

0 Wlozyc wtyczkp do gniazdka sieciowego. 

W zaleznosci od zrodta sygnatu wlpczyc licznik G-M do 
odpowiedniego gniazda lub podtpczyb przebieg badany 
w standardzie TTL do drugiego gniazda i dokonad tym samym 
wyboru. 


Wlpczyc zasilanie a przelpcznikiem wybrac zakres czasu 
pomiaru. 

I ♦ W przypadku migotania wskazania, zwipkszyb zakres. 

U w a g a. W miejsce dotaczania licznika G-M nie nalezy 
przylpczac innych urzadzeri, wystppuje tam napiecie 400 V. 

Praca z mikrokomputerem 

Zmontowad caiy zestaw mikrokomputera (monitor lub 
telewizor, magnetofon, zasilacze) i wl^czyc go do sieci. 
Zaladowac program mikrokomputera. 

Odl^czyc magnetofon i wejscie "EAR" mikrokomputera 
pot^czyc z wyjsciem urz^dzenia (na schemacie - wyjscie do 
mikrokomputera K). 

Wykonad czynnosci, jak podano przy pracy samodzielnej. 
Dokonac wyboru odpowiedniej opcji programu. 

U w a g a 1. W trakcie pomiaru nie nalezy wciskac klawiszy, 
aby nie zafatszowac wynikow pomiaru. Przy opcji pomiar 
bezposredni nalezy odrzucic dwa pierwsze wyniki po kazdej 
zmianie zakresu. 

U w a g a 2. Programem komputerowym dysponuja Autorzy. 
Zainteresowanych prosimy o zglaszanie sip pod adresem: 
Kazimierz Mikulski, 86-021 Maksymilianowo 259 k/Bydgoszczy 
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Leon Kossobudzki 


Juz od paru lat nie sa to "targi prototypow", jak to dawniej byto. Od 
ubiegfego roku zmiana jest jeszcze bardziej zasadnicza. Targi 
zmienify sip z ogolnych na inwestycyjne co m.in. spowodowato 
zanik ttumnych wycieczek, a na terenie targowym byfo w tym roku 
wrpcz pusto. Przyczynily sip do tego wygorowane ceny biletow 
wstppu, wyzywienia, a zwlaszcza noclegow w Poznaniu, do 
poziomu nie spotykanego w Europie przy takiej jakodci ustug. 
Przyjechal wipe z kraju ten, kto musial i przebywat tyle, ile musiat. 
Zwrocilismy na Targach szczegolnp uwagp na ofertp przemystu 
polskiego, gdzie "starych" panstwowych czy ex-pahstwowych 
wystawcow zgnpbionych cipzarem dfugow i podatkow czpsto 
"przebijaty" niewielkie ale dynamieznie dzialajace firmy prywat- 
ne z ofertp nowoczesnych wyrobow na bardzo przyzwoitym 
poziomie. Hasto"kupuj polskie" nie jest juz, jak dawniej, ofertp dla 
zadowalajpcych sip czyms gorszym od "zagranieznego", bo 
uwolnienie od ograniczen importowych spowodowato, ze te same 
podzespoly pracujp w sprzpcie krajowym i zachodnim, a stosowa- 
ny podzespot krajowy nie moze ustppowac jako£cip "markowe- 
mu" dla zachowania zdolnosci konkurowania nie tylko cenp, ale 
i jakoscip. Po prostu, partaeze nie majp czego szukac na obeenym 
rynku. 

Ofertp polskiej elektroniki mozna by podzielid na kilka dziedzin: 
podzespoly, urzpdzenia dla inwestycji domowych, sprzpt pomia- 
rowy i elektronika przemyslowa. Wipkszosc polskich wystawcow 
wystppowala tez jako przedstawiciele firm zagranicznych o profilu 
na ogol uzupetniajpcym ofertp wlasnp. Elektroniki polskiej na 
pewno nie byto wiele w porownaniu z catoscip oferty targowej, 


gdzie prawie kazda maszyna byta zelektronizowana, ale - jednak 
za wiele zeby opisac jp catp - stpd konieeznosb podania tylko 
pewnych ciekawostek. 

Transformatory sieciowe oferowata tradycyjnie Zatra (Skierniewi- 
ce). W porownaniu z poprzednimi latami zmiana zawartosci 
obszernego katalogu jest dosb zasadnicza, gdyz zarzucono 
produkcjp typow nie spetniajpcych wspotczesnych wymagan 
bezpieczenstwa. Oferowano transformatory zalewane 1 do 25 VA 
do montazu drukowanego, toroidalne 20 do 1000 VA, ksztaftkowe 
impregnowane prozniowo - najtansze i najpopularniejsze - 1 do 
200 VA oraz na rdzeniach zwijanych 6 do 300 VA. 

Wyjsciem Zatry w stronp mody na CB byl oferowany juz w ub.r. 
zasilaez 13,8 V na prpd obcipzenia ciaglego 3 A i przerywanego 
7 A; przy 7,2 do 7,3 V zasilaez samoezynnie sip wytpeza. 
Szeroka byta polska oferta przekaznikdw. Najbardziej zlozonymi 
wyrobami tej grupy byfy przekazniki programowane czasowo 
z firmy Refa SA (Swiebodzice) od najprostszych RTx-32/35 po 
sterownik procesow powtarzalnych RTSt-1-/3 czy tez ztozonych 
procesow przemystowych, np. RTx-60/65. Przy wystawianych 
w tym samym stoisku urzpdzeniach francuskich (Syrelec) wyroby 
Refy prezentowaly sip znaeznie lepiej. Takie czasy przyszty... 
Producent popularniejszych znaeznie przekaznikow ogolnego 
zastosowania Relpol SA (2ary) wystppil ze sporp liezbp nowosci, 
jak np. hermetyezne przekazniki miniaturowe RM-92 i RM-93 (6 do 
80 V = , styki 250 V 8 A oraz RM-96 (5 do 48 V = , styki 380 V 8 A) 
o wymiarach 10 x 28 x 18 mm. Miniaturowe RM-83 do obwodow 
drukowanych majp cewki na 5 do 110 V= i prpd stykow 8 A, 
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przekazniki "do wszystkiego" R2M (6 do 220 V~ i6do110V = ) 
majq zestyki od 5 A do 30 A zaleznie od wykonania, a wymiary 
tylko 14 x 27 x 33 mm. Na pewno b^dq chqtniej stosowane niz 
dobre wprawdzie ale juz nienowoczesne R-15. Z nieco starszych 
typow przedstawiono malogabarytowe RM-81 (16 A), RM-82 (8 A) 
i RP/51 (6 A), popularne w krajowym sprzqcie domowym i RTV. 
Bydgoska Telfa pokazala, jak to czyni od lat, przekazniki serii MT 
(6 i 12) w roznych wersjach, sprawdzone ze dobre ale juz bardzo 
nienowe. Swoje lata mial tez piqciocyfrowy licznik impulsow 
elektrycznych T elfa Li/5, produkowany z cewkami od 36 do 2300 Q. 
Przeznaczony zasadniczo do central telefonicznych, jest stosowa- 
ny w wielu wyrobach, gdzie zachodzi potrzeba zliczania powol- 
nych impulsow elektrycznych ale podstawowq wadq jest tu brak 
zerowania. Tq luke zapelnia drozszy znacznie, ale nieporow- 
nywalnie bardziej uniwersalny 4-dekadowy licznik impulsow EL4P 
(Elko, Warszawa) z 11 mm multipleksowanym wyswietlaczem 
LED, kasowaniem rqcznym i impulsowym oraz szybkosciq zlicza- 
nia do 50 imp./s. 

Z dawnych poteg - monopolistow rynkowych - na placu boju 

0 rynek pozostalo niewielu. Utrzymali siq ci, ktorzy potrafili 
dostosowac sie do zmienionego rynku i zapewnic jakosc moze 
nawet nie super, ale na poziomie konkurencji. Nie bylo CEMI, 
ktore juz w ubieglym roku nic ciekawego do zaoferowania nie 
mialo, ale pozostal Miflex (Kutno) z kondensatorami tworzywowy- 
mi i krakowski Tel pod reprezentowany przez zaklad rezystorow 
w Szczecinie (rezystory drutowe, potencjometry jedno i wieloob- 
rotowe, potencjometry dostrojcze, warystory) i przez central^ 
(rezystory metal izowane warstwowe MFR, MFRT, RWPI, RWMC, 
RWP, MELF do montazu automatycznego, wqglowe RWW i warst- 
wowe cermetowe RWC). Z wielkiej w latach ubieglych oferty 
ukladow hybrydowych pozostaly uklady samochodowe: zaplony 
GL-118 i GL-200 do samochodow i GL-133 do dwusuwow oraz 
regulatory alternatora 15TR ze starej licencji Lucasa w roznych 
wykonaniach. 

Przyjemnym zaskoczeniem byfa oferta podzespolow biernych 
z Zakladu Podzespolow Elektronicznych Unitra-Unikon (Bialo- 
gard). Katalog grubosci solidnej ksi^zki peten elementow i pod- 
zespotow stykowych, kabli pot^czeniowych, posrednikow i zl^cz 
koncentrycznych, anten RTV, przeciwzaktoceniowych filtrow pas- 
mowych do telewizorow (kazdy sobie moze dostawic) na pasma 
l-lll, wzmacniaczy antenowych, osprz^tu dla TVSat, zbiorczej 

1 kablowej, narz^dzi do montazu instalacji RTV oraz anten CB 
i amatorskich na 2 m byt ilustrowany bardzo przyzwoicie wy- 
gladaj^cymi eksponatami na stoisku. Wybor krajowych zt^cz 
uzupetniat o wielostykowe zt^cza samozaciskowe zaklad Tomic 
(Zuromin). 

Wspomniana juz Elko przedstawita tez klawiatury silikonowe 
uniwersalnego zastosowania, od gry - po przyrz^d pomiarowy. 
ModuJowa konstrukcja i pelna gama kolorow daj^ szerokie 
mozliwosci zastosowania. Inny jej produkt, to przet^cznik kotowy 
Multiswitch, odpowiednik znanych wyrobow Contraves, w wers- 
jach dziesi^tnej, BCD i BCD ("nie" BCD). 

Warto wspomniec o silnikach krokowych z Mikromy (Wrzesnia), 
ktora oferowata ich juz kilkanascie typow wykonaniach z wir- 
nikiem biernym, wirnikiem czynnym i hybrydowym. Profil produk- 
cyjny drugiego krajowego producenta silnikow malej mocy (Silna, 
Sosnowiec) zmienil si§ w strong mocy nieco wi^kszych, bo 
zbankrutowali krajowi wytworcy magnetofonow. Zamiast nich, 
Silma montuje kuchnie mikrofalowe koreanskiej firmy Daewoo... 
Targi byty inwestycyjne bardziej przemyslowo niz domowo, ale 
dla domu tez cos, zaoferowano choc niewiele. Do sterowania 
poborem energii elektrycznej toruhski Metron oferowal kwarcowe 
zegary steruj§ce ZK 03 i ZK 04, rozni^ce si§ moc^ sterowanego 
bezposrednioodbiornika. Doktadnosc "chodu" wynosi 0,5s/dobQ, 
mozna wi^c juzzapomniec o cz^stych sytuacjach, kiedy sterowa- 
ny silnikiem synchronicznym zegar wtaczal drug^ taryfQ w szczy- 
cie poboru, bo codziennie wyrabiaJ po 20 minut opoznienia. W obu 
typach podstaw^ czasu daje generator kwarcowy 4,194304 MHz 
z tym jednak, ze wskazanie jest analogowe, a system, pro- 
gramowania mechaniczny. Rezerwowe zasilanie z akumulatorow 
NiCd KBM 26/10 lub Varta V208R o trwalosci 4-5 lat zapewnia 
rezerwQ chodu 150 h. Oba zegary maj^ wersje dobowe i tygod- 
niowe. 

Metron oferowal rowniez mikroprocesorowy cieplomierz elektro 


niczny do pomiaru zuzycia energii cieplnej w instalacjach grzew- 
czych, od domu jednorodzinnego po maty zaktad wytworczy. 
Wchodz^cy w jego sklad przelicznik Multical II jest zasilany 
z baterii litowej 3,65 V o trwalosci 5 lat. Pi^ciocyfrowy LCD 
wskazuje temperature wody na wlocie i wylocie, roznice tych 
temperatur. przeplyw, ilosc ciepla, ilosc wody i czas biez^cy. 
Wyjscie RS-232C umozliwia komputerowe obrobke danych. 
Znaczne czqsc ekspozycji FSE Kontakt (Czechowice-Dziedzice) 
stanowila oferta elektroniki dla domu, na ogol jednak ta co 
zawsze, czyli Sciemniacze instalacyjne (RS-2, RS-6, RS-8, RS-10), 
przenosny RP-5, sterownik dotykowy PS-8 i automat schodowy 
EWS-3. Jedyne nowoscie byl instalacyjny sciemniacz RS-10. 
Troche rnalo, gdy potencjalny klient ma porownanie ze stale 
zmieniane oferte Busch-Jaeger (RFN) w pawilonie ABB. 

Jedyny pol^cznik zmierzchowy produkcji krajowej przedstawila 
warszawska firma WES jako "Zestaw zmierzchowy WZZ”. 

Do "przedluzenia domu”, czyli samochodu, ciekawy system 
antywlamaniowy pokazywal PIAP, drugi rok pod rz^d zreszta. 
’’MARWAK” blokuje w razie wlamania lub proby uruchomienia 
pojazdu niewlasciwym kodem doplyw paliwa do silnika oraz 
zaplon, z jednoczesnym wfeczeniem syreny alarmowej. Jest tu 
mil ion kodow uzytkownika, przypadkowe trafienie jest wiec 
praktycznie wykluczone. Dzieki bateryjnemu ’’podparciu” system 
jest niewrazliwy na odl^czenie akumulatora. 

PIAP przedstawif jeszcze kilka innych ciekawostek elektronicz- 
nych. Szczegolnym zainteresowaniem cieszyla sie automatyczna 
przylbica spawalnicza z oknem cieklokrystalicznym POS-Auto- 
matic, zaciemniajeca sie automatycznie juz po 2 ms od chwili 
pojawienia sie *uku lub plomienia. Stopien zaciemnienia reguluje 
spawacz plynnie zaleznie od warunkow. Zasilane - z ogniw 
slonecznych, a wiec "za darmo", a pobor roboczy pr$du wynosi 
tylko 150 //A. 

Do wyploszania malych gryzoni sluze generatory ultradzwiekowe 
GU-03A i GU-03B, emitujece ultradzwieki o poziomie odpowiednio 
93-98 dB i 100- 105 dB dobrane na minimum komfortu dla gryzoni. 
Ich strefa dzialania wynosi 30 m 2 dla GU-03A i 80 m 2 dla GU-03B. 
Odstraszacz nornikow i myszy polnych nazywa sie GU-03N 

1 wygania gryzonie z powierzchni 150 m 2 . Zasila sie to z akumula- 
tora samochodowego 34 Ah, z ktorego pobiera pr^d 80 mA. Jest 
tez odstraszacz kretdw 0K-02A, wytwarzaj^cy niejednostajne (od 

2 s do 45 odstepu) impulsy czestotliwosci zmieniajecej sie od 70 
Hz do 100 Hz, wprowadzone przez specjalny grot do wierzchniej 
warstwy gleby. Skuteczna powierzchnia odstraszania wynosi 700 
m 2 . Krety wytrzymuje wtych warunkach od 1 do4tygodni, po czym 
wynosze sie. 

Ciekawe zastosowanie cieklych krysztafow przedstawila firma 
Polish Liquid Crystals. Objawem stresu u czlowieka jest zmiana 
temperatury jego kciuka. Przylozenie kciuka do folii cieklokrys- 
talicznej powoduje zmiane jej zabarwienia, sygnalizujqcq stan 
stresu i mobilizujqcq do jego opanowania. 

O sytuacji krajowego przemyslu aparatury pomiarowej nie mozna 
bylo sqdzib na podstawie ekspozycji targowej, gdyz jej wygorowa- 
ne koszty spowodowaly brak wielu firm obecnych jednak mocno 
na rynku. Uznaly ze sie nie oplaci. W kazdym razie, wiadomosc 
o bankructwie warszawskiego Meratronika, oficjalnie rozsylana 
przez jego konkurenta, okazala sie nieco przesadzona , bo firma 
zyje, pozbyla sie zbednego garbu i dlugow i wystepuje jako spolka 
cywilna. Robi na ogol to co robila, nawet woltomierz cyfrowy V-543 
ze wskazaniem lampowym ’’Nixie" i multimetr V-640, takze znane 
generatory serwisowe SECAM/PAL K-939P i K-944 i wskaznik 
antenowy K-956 dla instalatorow anten. Konkurencja, czyli Era 
(warszawa) i Lumel (Zielona Gora) pokazala niewiele nowosci 
w stosunku do ubieglego roku. Malo tez bylo nowych firm 
(przyczyna-jak wyzej); Tybo (Wroclaw) wystqpila ze sprzetem do 
pomiaru temperatur i energii cieplnej, TIM (Wroclaw) - z mier- 
nikami skutecznosci zerowania (cyfrowy) i izolacji, Elko (War- 
szawa) - z tablicowym malogabarytowym (plyta czolowa 52 x 28 
mm) woltomierzem cyfrowym 3,5 cyfry. Duzy wybor tablicowych 
miernikow wielkosci nieelektrycznych pokazalo - jak co roku 
-firma Apar (Warszawa); byly to mierniki, regulatory i rejestratory 
sity lub ciSnienia i temperatury, regulatory elektroniczne, mierniki 
przesunied liniowych, wyswietlacze cyfrowe. 
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1. Pierwsza Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa Fun- 


kausstellung w Berlinie odbyla siQ w roku 1971. 

2. HD-MAC jest skrotem nazwy sposobu cyfrowego 
kodowania sygnalu telewizyjnego o wielkiej rozdziel- 


Odpowiedzi na pytania Konkursu Wakacyjnego 

3. Dopuszczone do uzytkowania zakresy czestotliwosci 

-i. U1 . • r->-T-w ... . . „ , 




dla publicznej RTV satelitarnej to: 0,5 -r 3 GHz oraz 
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czosci. 


11,7 -r- 23 GHz. Rozwazana jest propozycja zwi§k- 
szenia pasma do 140 GHz dla HDTV (w przyszlosci). 
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Specjalistyczny serwis poleca swo- 
je uslugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rowniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja. ANDRZEJ 
KULIBABA. 01-911 Warszawa. An- 
dersena 2, tel. 35-57-80. RO/205/92 

OTV RADZIECKIE przenosne 
— stacjonarne: serwis, piloty, tele- 
gazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10, tel. 27-47-72. 

RO/035/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis koperta 
zwrotng. Sylwester Krolak, 75-337 
Koszalin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 
41-28-13. RO/034/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW wykonuje 

REWO-Elektronika. skr. p449, 
00-950 Warzsawa. Informacja po 
nadesfaniu koperty zwrotiiraj/i 90/92 

Naprawa generatorow i montaz ko- 
derow PAL do generatorbw K935 
i K938 oraz do generatorow rosyjs- 
kich. W generatorach "Meratro- 
nik-a" montujemy kodery teleteks- 
tu wraz z tekstem podobnym do TV 
obrazu kontrolnego. TESTRONIK. 
Warszawa, ul. Robinii 8a, tel. (0-2) 
667-72-70 godz. 9-16. RO/016/93 

Duzy wybor instrukcji serwisowych 

do sprz^tu TV, VIDEO. HI-FI oraz 
czosci i podzespoty elektroniczne 
do ww sprz^tu oferuje FIRMA 
"KLAR” P.S.P. ul. Chopina 11A 
74-320 Barlinek, tel. 61-974. Wysyl- 
ka katalogow za zaliczeniem po- 
cztowym. RO/030/93 


SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 18 000 zl. 
Platne za zaliczeniem pocztowym. 
Oferuj^: laminat, wytrawiacz, pisa- 
ki. A. Kawczyriski, skr. poczt. 344, 
90-950 Lod2 1. ZAWSZE AKTUAL- 
NE. RO/206/92 

Wysylkowa sprzedaz konwerterow 
RYMI. Opis "Re” 4/1992. Ryszard 
Misiak Husarska 6/14, 60-331 Po- 
znan, tel. 67-98-90. RO/006/93 

TANIO OFERUJEMY: mikrokompu- 
ter edukacyjny CA80 z fantastyczn^ 
dokumentacj^, komputerowy ste- 
rownik swiatet (2000 programow!), 
komputerowy dzwonek drzwiowy 
itp. Katalog, koperta ze znaczkiem 
plus znaczek. "MIK" S.Gardynik, 
05-090 Raszyn, Olszowa 68. 

RO/1 53/91 

Wysokiej jakosci obudowy do Kartrid- 

ge. Niska cena. 032 420937 RO/056/92 

Naprawa elektronicznej aparatury 
pomiarowej - ELEKTRONIKA-SERWI- 
CE. W-wa, ul. Gdrczewska 131/135, 
tel. 37-90-90. RO/082/93 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonal- 
na wymiana kohcowek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych 
VHS, rowniez wi^kszosc typow wielo- 
gtowicowych. Ustug^ wykonujemy na 
poczekaniu, lub wysytkowo za zali- 
czeniem pocztowym. Konieczny kon- 
takt (wyl^cznie) telefoniczny dla 
uzgodnienia dnia i godziny przyjazdu, 
jak rowniez dla uzgodnienia warun- 
kow wykonania ustugi wysytkowo. 
W lipcu i sierpniu zaktad nieczynny. 
Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. 
11-03-70. RO/217/91 


Stacje monitorujace i systemy radio- 
powiadomienia o alarmie. Homolo- 
gacja ML. Producent: "Nokton" s.c. 
90-039 Lodz, ul. Nawrot 91 tel. /fax 
74-22-23. RO/067/93 

WYKRYWACZE METALI Ryszarda 
44. 05-800 Pruszkow. RO/084/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespotow 
i elementow elektronicznych UNIPOL, 
skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkow, 
koperta -I- znaczek wysylamy bez- 
platny katalog. RO/091/93 

MAGNESY Sm-Co, ceramika berylo- 
wa, optyka laserowa, materiaty spec- 
jalne. "MAGNET” Wroclaw, Gajowic- 
ka 95, tel. 61-06-81. RO/096/93 

Plytki drukowane wszystkich rodza- 
jow superekspresowo wykonuje, 
przyjmuj^ korespondencyjnie: PPE, 
05-806 Komorow, Lipowa 13. tel. 
58-00-74. RO/022/93 

Firma K&K oferuje zdalne sterowanie 
(OSD, 90 kanalow), telewizory polskie 


i rosyjskie, takze JOWISZ 04. 60-277 
Poznan ul. Grochowska 15, tel. 
67-23-23. RO/1 12/93 

Sprzedam roczniki RADIO - Radio- 
elektronik - lata 1946-1970. Posiadam 
rdwniez pojedyncze egzemplarze. 
Telefon Szczecin 33-85-80. RO/1 17/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 
19", EUROKARD (ponad 200 wzorow) 
i inne na zamowienia dla firm elektro- 
nicznych wykonuje ARMEL 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32 tel. (032) 
322-759. RO/1 30/92 

OBUDOWY DO URZADZEN ELEKT- 
RONICZNYCH Producent: Kazimierz 
Kotas, ul. Kingi 103, 42-200 Czes- 
tochowa, tel. (0-34) 22-37-28. 

RO/1 20/93 

Poszukuje odbiorcdw polskich, ukta- 
dow scalonych. Zachodnie odpowied- 
niki. Ukraina 316005 Kirowograd 
Box 71. RO/i 21/93 


MICROS S^C. 

30-126 KRAKOW, UL. ZAPOLSKIEJ 38 
TEL.: 369455, 369566, (SKLEP: 669122) 

FAX: 369399, 663540, TLX: 322369 
OFERUJEMY STALE DOSTAWY W BARDZO 
ATRAKCYJNYCH CENACH. PONAD 
3 TYS. POZYCJI WYSYLAMY 
ZA ZALICZENIEM. CENY OD WARTOSCI 
500 000 BEZ VAT 


WYSWIET. an. 

13 MM 

2761 25000 

POJED. CZER. 

12000 

27C64 45000 

POJED. ZIEL. 

12000 

27C512 67000 

PODW. CZER. 

18500 

6264LP 28800 

PODW. ZIEL 

18500 

62256-8 79600 

7MM CZER. 

18500 

628128 335000 

LED 3 MM 

850 

828129 25000 

LED 5 MM 

900 

ICL7106 31500 

LED PROSTOK. 

1100 

ICL7107 31500 

LED CQYP40A 

1000 

ICL7135 85000 

CNY 17-3 

5900 

ICL7660 18500 


8243 

39800 

1N4148 

170 

8253-5 

25000 

1N4007 

320 

8255AC2 

25000 

BAV 21 

370 

8259A 

19000 

BAYP94 

220 

8282C 

19000 

BAP811 

650 

8284 

19000 

BZP683... 

450 

8287C 

19000 

BC338-40 

700 

82C50 

45000 

BD648 

6500 

82C55 

63600 

BD901 

6500 

TDA2005 

19500 

DU323A 

20000 

NE555 

3500 

PODSTKI 

45/PIN 

LM339 

3000 

SUB D 9P 

3000 

LM358 

5600 

SUB D15P 

4200 

OP07 

19000 

SUB D25P 

4500 

OP27 

35500 

SUB D37P 

9000 

TL061.84 

7000 

SUB D50P 

18600 

TL064.74 

7500 

861021 

7400 

7805 

4800 

821064 

27800 

78L05 

3300 

881084 

34000 

MOC3040 15500 

WTYKI 

TANIEJ 



- /7//Z//& t///7 l/Z/7f0 


oferuje pakiety programowe komputerowego wspo- 
magania projektowania w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - edytor schematow elektrycznych 
PADS Work - piytki drukowane 
PADS Perform - piytki drukowane 
IsSpice - symulator ukladow analogowych 
Susie - symulator uktadow cyfrowych 


Zainteresowani mog^ otrzymac wersje demonstracyjne 
programow PADS i IsSpice nagrane na dyskietkach KAO 
z firmy April Bussiness Computer 

Demonstracje programow odbywaj^ si§ 
w godz. 11 - 15 w srody, w lokalu redakcji. 

Oferta specjalna: PADS Logic + PADS Work 

150 juz za 1200 USD ! 

Znizki edukacyjne do 75% 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, 
fax (0-22) 31 -93-37 
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Your Intelligent Measurement Solution 


PROCESSING 


Dram OSCILLOSCOPES 
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Oscyloskopy cyfrowe z przetwarzaniem sygnalu 
oferujq dodatkowo: pelnq analizc ksztaltu 

sygnalu i przetwarzanie wynikow. Zaawansowane 
automatyczne procedury pomiaru dostarczajq 
ciqglych informacjl o 70 roZnych parametrach sy- 
gnalu. Szybka transformata Fouriera (FFT) doda- 
tkowo zwi^ksza zakres mozliwosci pomiarowych w 
dziedzinie analizy wldmowej. 

W oscyloskopach cyfrowych z przetwarzaniem. 
LeCROY stosuje unlkalnq technologic obrobki 
sygnalu: 


Szybkle przetworniki typu „ flash" dla niskoszu- 
mowej rejestracji przeblegow jednokrotnych, 
do 2 GS/s / kanal. 

Ekstremalnie duze pojemnosci pamicci - do 
1 Mpunktu / kanal 

Jnteligentne wyzwalanie" - dla stabilnego i 
precyzyjnego wyzwalania skompllkowanych 
sygnalow. 


LeCROY - gdy potrzebujesz czegoS wiccej n\l 
tylko oscyloskopu cyfrowego. 



7200 Series 

9400 Series 

9300 Series 

Models 

7200 A/ 7242 B 
7200 A/ 7234 B 

9450 A, 9430, 
9424,9414,9410 

9324, 9320, 
9314/M /L. 

931 0/M ft, 9304 

No. of Channels 

2/4 channels per 
Plug-in 

2/4 channels 

2/4 channels 

Analog Bandwidth 

500 MHz 

350 MHz 

300 MHz / 1 50 MHz 

1 GHz /300 MHz 
175 MHz 

Max. Sample Rate 

Single Shot 

2 GS/s, 200 MS/s 

400 MS/s, 100 MS/s 

100 MS/s, 20 MS/s 

per channel 

Repetitive 

20 GS/s 

10 GS/s, 4 GS/s 

20 GS/s. 10 GS/s 

Memory 
per channel 

Acquisition 

200 K / 50 K 
optional 1 M/500K 

50K/10K 

1 M/50K/10K/ 
5 K 


Reference 

400 K 

200 K / 40 K 

200K/40K 

MS DOS Memory Storage Optjpns 

HD + Floppy Disk 

RAM Card 

Ram Card, Floppy 
Disk 

Special 

Features 


Opt. Colour Screen 
Opt. Fast Processor 

10 bit resolution 
(Model 9430) 

Opt. built-in Printer 



Enhanced Resolution up to 11/13 bits, Averaging. Cursors. 
AutoSetup, Smart Trigger: glitch, logic, pattern, sequence, 
dropout, TV Line Selector, Waveform Parameter Measurements, 
Pass/Fail Testing 

Optional: Mathematical Functions, FFT 


Autoryzowany przedstawiciel i serwis LeCROY: 

ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

01-605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6, tel/fax: 39-69-79, komertel: 3912-0892 


Electronic Measurement Technology 








PHUP ’ ’StAWMIR” 

ELECTRONICS 

Warszawa, 
ul. Putawska 100 
tel. 44-80-59 

kupi kazd^ ilosc nowych 
lub z demontazu, 
zloconych elementow 
elektronicznych (ztacza, 
tranzystory, 
piyty komputerowe, 
uklady scalone itp.) 
Ceny do uzgodnienia. 

RO/088/93 


NOWOSC ! Tego jeszcze 
w Polsce nie bylo 

TELEGAZETY UNIWERSALME 

Jeden dekoder do ponad 100 
typow TV - bez koniecznoSci 
wymiany EPROMU 

nasza TELEGAZETA to: 

® podzespoty PH I LIPS A 
gwarancja 12-mcy 

Nasza TELEGAZETA 

#nie blokuje przyciskow pilota 
C posiada interfejs na module 
Producent ZPUH ’’EL-MARK” 
Rzeszow, ul. Rejtana 10 
tel./fax 380-36 

PROWADZIMY SPRZEDAZ 
WYSYLKOWA ZA POBRANIEM 

RO/1 19/93 


Profesjonalne uklady 
hybrydowe w technologil 
grubowarstwowe] 
projektuje i wykonuje 


KONEL 


30-126 Krakow, 
ul. Zapolskiej 38 
tel./fax (012) 36-36-09 




Zapewniamy: 

wysok$ jakoSd i nieza- 
wodnoSd 

O konkurencyjne ceny 

RO/1 08/93 


GLOSNIKI 

POLSKIH ZAGRANICZNE 

SPECJALISTYCZNY 
SERWIS POLECA 
PROFESJONALNE 
NAPRAWY GLOSNIK0W 
POLSKICH 
ZAGRANICZNYCH 
ROWNIEZ ZA ZALICZENIEM 
POCZTOWYM 

GRZEGORZ DOBRANIECKI 
UL. KOSCIELNA 9 
62-300 WRZESNIA 
tel. (0-66) 36-23-33, 36-33-29 

RO/1 09/93 

Imb—— ■— a s..’- ■ ~ 


OBWODY 

DRUKOWANE 

SITODRUK 

KLAWIATURY 

FOLIOWE 

”U T E G H ” 

Gliwice-Bojkow 
ul. Rolnikow 139 
tel. 38-18-93 

(wieczorem) 

RO/064/92 


S.C. CIMALA I GAWLAS 

Producent 
najlepszych w kraju 

WZM ACNIACZY 
ANTENOWYCH 

# wzm. ant. RTV 
- indywidualne 

• wzm. ant. - blokowe 
wzm. ant. do TV kablowej 
specjalne wzm. ant. 

na zyczenie 

Udzielamy wszelklch informacji 

I tel. 297-27 

43-445 Dzi^gielow 178 k/Cleszyna 

__ RO/168/92 


MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY 

oraz inne przyrzady firmy 
HUNG CHANG 

Wideodomofony 

Alarmy 

Autoalarmy 

Domofony 

PPU ’’PROTON” 

Gdansk, ul. Arkoriska 11 
tel./fax (0-58) 52-20-29, 
tel. 52-20-28 

RO/093/93 

Kupimy ztacza I 
kraw^dziowe 
LDB1-3. 

Placimy rownowarto^c 
6 — 8$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


Sprzet naglosniajacy 

i oswietleniowy 

dla muzykow, dyskotek i ra- 
diow^zlowy. Miksery, 

I wzmacniacze mocy, kolum- 
ny estradowe od 100-600 W. 
Glo£niki ’’Beyma”, wzmac- 
niacze profesjonalne ’’Ma- 
ster”, oswietlenie ’’Strong” 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

! 26-200 Konskie 

ul. Wojska Polskiego 3, 



OBWODY DRUKOWANE 

® materialy i urz^dzenia 
do wykonywania plytek 
wykonywanie plytek na 
zamowienie 

O szeroki wybor materia- 
low pomocniczych do 
budowy, naprawy i kon- 

i serwacji urz^dzeh elek- 
tronicznych 

o f e r u j e 

PPHU E L K O D 

ul. Witkowska 12, 
51-003 Wroclaw 13 



Firma 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. skupuje ztacza 
LDB1, LDB2, LDB3 

w cenie 6-8 USD za sztuk$ 
oraz wszystkie 
inne typy ztoconych zt^cz 
komputerowych. 
Skupujemy takze 
uszkodzone tranzystory 
i uklady scalone 
produkcji polskiej, 
radzieckiej i inne. 

I tel. 35-03-11 

tel./fax 6627304 
Warszawa 
w godz. 8 00 -15 00 . 

RO/055/93 


tel./fax 042 32-85-40 
ul. Piotrkowska 96 
j 90-103 LODZ j 

|{ POLECA 

POSZUKIWANE UKLADY 
SCALONE: 

PROCESORY DO TV I VIDEO 
GLOWICE VIDEO I W.CZ. 
ELEMENTY MECHANIKI 
TRAFOPOWIELACZE 
SPRAY’E DLA SERWISU 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
- OFERTY NA DYSKIETKACH 

RO/058/93 



Autoryzowany dystrybutor 
firmy 


oferuje elementy 
dla elektroniki 
uzytkowej, motoryzacyjnej, 
przemyslowej 
i mikrofalowej oraz 
telekomunikacji, 
optoelektroniki i energetyki. 
00-263 Warszawa, ul. Dluga 5 
tel./fax 6356244 tlx 815349 

R0/11 8/93 


cc =BE = = - ~~ — 

TW0JE URZADZENIA 
ZACZYNAJA M0WIC 

Zamiast lampek i buczkow za- 
instaluj modul z nagranym 
w EPROMIE glosem. 

W jednym module cztery komu- 
nikaty. Tresb i rodzaj giosu do- 
wolne. 

MozliwoSd zarobku! 

Modul w obudowie z glo^nl- 
kiem do samochodu. Mowigc 
informuje o Swiatlach, zaci^g- 
ni^tym hamulcu, malym ciSnie- 
niu oleju. Prosty montaz. 

ELEKTRONIKA UZYTK0WA 

UPT Gdansk 47 skr. poczt. 8 
Tel. (058) 53-73-33 

RO/1 16/93 



DIODY LED. MATRYCE 
WYSWIETLACZE 


WSZYSTKIE WYMIARY 
! I KOLORY jj 

900 rodzajGw, katalog 

MULTIELEKTRONIK S.C. 

Krakow, Kosciuszki 39 
tel. (0-12) 21-22-72 
tax (0-12) 21-26-94 
Warszawa tel./fax (0-2) 643 02 72 

RO/059/93 

— — - — - ■ i ■ '■» . 
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EL E KTROiMIK 

msasBmmm mmst 


vmf KLAWI ATU RY 

MEMBRAMOWE 

PLYTY CZOLOWE 
Z -TWORZYW 

OBU DOWY RIFRIVI: 

O KW , APRA-NORM 



IMIETYBOWEI OBU- 
DOWY Z TWORZYW 

WALIZECZKI DO SRRZE- 
tu przeimoSnego 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel. /fax 342873 ,tlx 825578 Icel pi 


l 


50-412 Wroclaw, tel. (071) 300-12 w. 227 

f ax (071) 379 - 85 


Na 

z amowienie 
50.000 
pozycj i 




zvfagazy^ 

2.500 
pozycj] 



: 1 

Produkcja Urzqdzen 2 mESSS*. » m . 7 : 
Elektromcznych s.c. tel/f a x 34-00-24, 

Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz$ firm§ wysokiej 

jakoSci wyroby elektroniczne: 

0 Dekodery PAL 

0 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios, Neptun, 
Elektron 

0 Transkodery SECAM-PAL0 Generatory 1 MHz 

Fonie rdwnolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

0 Konwertory kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ro/ioi/93 


ZESTAWY do samodzielnego montazu 

tester tranzystorow 

19/18/17 

wzmacniacz 6 W 

29/27/25 

wzmacniacz 50 W 

49/45/39 

wskaznik wysterowania 11LED 

49/45/39 

autoalarm 

49/45/39 

zaplon samochodowy tranzyst. 

59/54/49 

zdalne sterowanie (zal/wyl) 

69/63/59 

cyfrowy obrotomierz samoch. 

99/95/89 

termometr cyfrowy domowy 

139/129/125 

zasilacz reg. do 16 V/1 A 

139/129/125 

zegar mikroprocesorowy 

199/179/159 

(6 cyfr, 12 budzikdw, 

data, timer) 

ceny w tys. zl przy zakupie 1/3/10 szt. 

wysyta za zaliczeniem pocztowym 

! elektronika profesjonalna 

43-309 Bielsko-Biala 9 

skr. poczt. 45 


RO/062/93 



Ponad 30 tys. pozycj i 

WSPANIALY SWIAT TECHNIKI 
NAJWY2SZY POZIOM 
NAJNOWSZE TRENDY 

Rewelacyjnie TANI TERMOSTAT do CO i in. zastosowari. 
Indywidualny program na kazdy dzien tygodnia. 

Do czterech okresow czasowo-temperaturowych dziennie. 
12°C-29°C co 1°. Trzy wyjscia. 

Awaryjne zasilanie. Wyswietlacz ciektokrystaliczny. 

OSZCZEDZASZ zachowuj^c komfort cieplny do ktorego jestes 
przyzwyczajony. 

Posiadamy rdwniez inne termostaty. 

DaB ELECTRONIC S.C. 

ul. Marszatkowska 21/25 m 50 } 

00-628 W-wa, tel./fax: 253564, pon.-pt. 8.30-16.30 RO/098/93 




81-4522 GDYNIA 
ul. Bat. Chlopskich 3 


Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 

fax: (58) 250679, tlx: 54622 


Specjalna oferta: 

0Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 
Uktady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotnosci 
$ Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

o r a z 

0 Mikroprocesory, Pami^ci, Uklady scalone, Przetworniki 
0 Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
0Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
0 WySwietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
0 Inne podzespoty wg zamowiefi 

Wysylamy bezptatnie Katalog dla firm. ro/233/91 



GENERATORY 
TV OBRAZOW 
KONTROLNYCH 

NAGRODZONE 


NA MIEjDZYNARODOWEJ 
WYSTAWIE TELE-FOTO-VIDEO 


# test kolorowego obrazu 
kontrolnego. pasy kolorowe, tla, 
pola krata i inne testy biale i cz< 

# 20 stron telegazety 
0 plynne przestrajanie od 1 do 60 kanatu (z TV kablowej) 

0 impulsy SC, SSC. BH, BV, wyjScia RGB i p.cz. (38MHz) oraz wiele innych 
mozliwo^ci 


poleca 


NIEZAWODNE 
I TANIE 


02-495 Warszawa, ul. Robinii 8a tel. (022) 22-79-06, tel/fax (0-2) 667-72-70. 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.SouIrtsklego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDSTAUI1CIEL FIRM' 

a MAXIM 

Wznacnlacze operacyjne, przetworniki A/D I D/A 
FHtry analogowe, irpdta referencyjne 

h BENCHMARQ 

Panlecl RAM z podtrzynanlen bateryjnyr>i 

■ SEIKO-EPSON 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczywlstego 
P02QSTALA OFERTA HANDLDUAi 

m HITACHI 

Mikroprocesory, panlecl, wy^wletlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRDN Wroclaw tel. 071/442532 
DIGRAPH Warszawa tel. 022/391295 
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SERIA W2MACNIACZY S2ER0K0PASM0WYCH WSV-VECTOR 


i 1‘ DANE TECHNICZNE . 

WSV-333 KT 

WSV-430 KT 

WSV-431 KT 

WSV-629 KT j 

WSV 828 KT 

WSV 829 KT 

Pasmo pracy 
Wzmocnienle 
Regulaeja wzmocnienia 
Zokres korekcji charakterystyki 
cz$$totliwo£ci 

Max poziom wyjSciowy 

» 

45-300 MHz 
33 dB 
-20 dB 

0-20 dB/45 MHz 
0.5 dB/300 MHz 
120 dBjiV 

45-450 MHz 
30 dB 
-15 dB 

0-15 dB/45 MHz 
0.7 dB/450 MHz 
116 dBjtV 

45-450 MHz 
31 dB 
•20 dB- 

0-20 dB/45 MHz 
0.5 dB/450 MHz 
118 dB>iV 

45-605 MHz 
29 dB 
•20 dB 

0-20 dB/45 MHz 
0.5 dB/606 MHz 
117 dB)tV 

45-860 MHz 
28 dB 
•20 dB 

0-20 dB/45 MHz 
0.5 dB/860 MHz 
113 dBjiV 

l"" 45-860 MHz 
29 dB 
•20 dB 

0-20 dB/45 MHz 
0.5 dB/860 MHz 
117 dBfiV 


INNE ELEMENTY 


* kanal zwrotny 

* korektory regulowane 


* tlumiki regulowane 

* filtry pasmowe 


konwerter telewizji kablowej 


2 LATA 6WARANCJI !!! 

HOMOLOGACJE MINtSTERSTWA t^CZNOSCI !!! ATEST BEZPIECZENSTWA UZYTKOWAN1A !!! 


PHU “VECTOR", 81-374 GDYNIA. UL. S^DZICKIEGO 13. TEL. (058) 20-27-05. FAX (058) 20-75-50 
Oddziat: Katowice 40-871, ul. Tysiqclecia 78/9, tel/fax (03) 154-11-33 






Potrafimy udowodnic, ze 
jestesmy niezawodnym partnerem . 


Gwarantujemy 90 % 
pokiycia magazynu 
z katalogiem 


uktady scaltfne, w tym: HCT, LS, CMOS 

mikroprocesory, pami?ci 

diody, tranzystory 

optoelektronika 

rezystory, kondensatory 

zl^cza, obudowy 

osprz^t telefoniczny 

elhurt 

ul. Grunwaldzka 417 
80 390 Gdartsk 
tel 058 484560 
tel. 058 484558 
fax 058 522023 


Zadzwon lub napisz, 
a otrzymasz nasz bezpfatny katalog 


l N T E R-C H 8 P 

ELECTRONIC SERWIS CENTER i 

TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 
OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 
TEL./FAX 33-69-73 

(PON-PT 9.00 DO 17.00, SOB. 9.00 DO 13.00) 

FAX CZYNNY CALA DOBE; 

Prowadzimy sprzedaz hurtowq, detaliczn^ 
oraz WYSYLKOWA 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 

I UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY 
TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE, TRANSFORMATORY 
GLOWICE AUDIO-VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO 
SPRZE;GLA, PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO. 
PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONISKICH 
USA, KOREANSKICH, TAJWANSKICH, b.ZSSR 

I KRAJOWYCH 

WYSTAWIAMY FAKTURY VAT 

NAPISZ LUB ZADZWON 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 
pOMMODORE, GOLDSTAR, GRUNDIG, JVC, ORION, OTAKE 
PANASONIC, PHILIPS, SAMSUNG, SANYO, SHARP, SONY 

FIRMOM I ZAKLADOM USLUGOWYM RTV 
KATALOGI-CENNIKI WYSYLAMY BEZPLATNIE 

RO/1 25/92 


CbNTEANS TI 

odvoncod technology center Co. Ltd. 

CENTRUM PROMOCJI 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

OFERUJE 

® szerok^ gam§ elementdw elektronicznych firm 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, TESLA 

® unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> procesory DSP rodziny TMS 320XX 

> mikroprocesory jednoukladowe rodziny MCS 51 

> programowalne struktury logiczne PAL i GAL 

> pomiarowy sensor procesor TSS 400 

® moduly uruchomieniowe mikroprocesordw 
rodziny MCS 51 i TMS 320XX. 

• udziaf w cyklicznych spotkaniach przeglqdowo - 
konsultacyjnych z przedstawicielami w/w firm 

® dost^p do bogatej biblioteki katalogow i aplikacji w 
siedzibie CENTRUM 


CONTRANS TI, Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 

Wroclaw, ul Sutowska 43 
tel.: 71/25-26-21 do 24; fax: 71/25-44-39; tlx: 71 2303 



RADIOKOMUNIKACJA 

KODOWA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 14-256 XN kodowe do: 
alarmow, stacji monitor., dozoru elektrowni, 

zapor, szklami, itp. 

Zakiad Elektmmechaniczny Urz^dzen 

Steruj^cych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantow 11 tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 


III! 

MERR 




f AA 

BOPLA 

GEHAUSE SYSTEMS 


MERA 

Spoika z o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 

tel. 23-82-41 lub 23-76-50 
tlx 81-47-14, fax 23-87-40 

o f e r u j e 

jako wyt^czny dystrybutor f8LFirmy BOPLA 

OBUDOWY do sprzetu 
ELEKTRONICZNEGO 
i E L E K T R O T E C H N I C Z N E G O 

Wszystkie obudowy spetniaj^ wymagania norm mi^dzynaro- 
dowych. Oferujemy szeroki asortyment typow i wymiarow 


RO/1 92/92 
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D O L A C Z DO NAS 

PONAD 10 000 OSOB UZYWA NASZEGO SPRZ^TU! 

NOWOSC - WYKRYWACZE METALU, DREWNA, RUR W SCIANIE, 
ufatwiaj^ wiercenia i instalacje 

LUTOWNICE i stacje lutownicze oraz wylutowuj^ce z ustawianiem 
i stabilizacj^ temperatury firmy "WELLER” i "SOLOMON” 
LUTOWNICE POLACZONE Z ODSYSACZEM pozwalajc* jedna re?kc| 
przytrzyma 6 pakiet, a drug$ odessac cyn$ z nozki dowolnego elemen- 
tu. Wykonanie na napi^cie: 24 V lub 220 V 

NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE "YU FONG**. Oferujemy 20 typow 
miernikow, np.: 

DM-393 - 3 3/4 cyfry. U,I,R, pomiar indukcyjnosci, pojemnosci, 
cz^stotliwoSci do 4 MHz 

YF-3700 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, linijka analogowa probk. 20 razy/sek., 
pomiar pojemnosci, cz^stotliwosci do 1 MHz 
YF-3503 - 3 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci, standw logicznych 
YF-504 - pomiar izolacji (megomierz) 

YF-8020, YF8010 - CQgowe 600 A i 1000 A 

AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki, chwytaki, gniazda, rozgat^zniki 
MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie, 8 wewn^trz. Mozna 
podf$czy6 zwykfe telefony i fax. Taryfikacja rozmow, programowane 
funkcje 

TELEFONY I TELEFONY Z SEKRETARKA CYFROWA z pamiQciami, 
powtarzaniem numeru, gfosnombwi^ce, inne funkcje 
MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacji komputerow IBM 
KLAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami np. do 
zamkbw szyfrowych 

PROWADZIMY SPRZEDA2 WYSYLKOWA 
ZA ZALICZENIEM POCZTOWYMI 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 

Adres biura: ZABRZE tel.: 716421 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 
pok. 1004, 10 pi$tro fax: (032) 710061 

RO/1 11/93 


ME Rserw is 


• MIERNIKI ANALOGOWE 

• MULTIMETRY CYFROWE 

• MULTIMETRY C^GOWE 

• MIERNIKI IZOLACJI 

• MOSTKI POMIAROWE 

• GENERATORY 

• OSCYLOSKOPY 


• CZ^STOSCIOMIERZE 

• ANALIZATORY WIDMA 
' ZASILACZE 

• STABILIZATORY 

• ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 

• REFLEKTOMETRY i inne 


firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 

• HUNG CHANG © YU FONG 

• PHILIPS FLUKE • CHAUVIN ARNOUX 

• METEX • FINEST 

• HITACHI i innych 

kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 


ZAKLADZIE UStUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWBS S.C. 


ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 

tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 

czynnym w godz. 8 00 -17 00 

Przy duzych zam6wieniach mozliwosc dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysylkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 


SERDECZNIE ZAPRASZAMY 


RO/212/92 




LECHFOL 

EXPORT-IMPORT 

artykulow elektronicznych 
M I E; T N E 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 




Bezposredni importer podzespotow i urzadzeh elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urz^dzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrz^dy pomiarowe, 
stuchawki, kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda. rozgat^zniki, zl^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegotow^ ofertQ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysytamy na zyczenie zainteresowanym. 

Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy ptatnosci. ,,0/001/92 
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i ooiMcn ® 

(_nOM ICU LTD. 


00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 

ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 



Multimetry i inne przenosne cyfrowe przyrz^dy pomiarowe 


Multimetr HC-737 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, sl» R. C, f, ADP, beeper, TRUE RMS, HOLD, pami^d, REL, MIN/MAX, bargraf ... 

Multimetr HC-727 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, si. R, C, f, ADP, beeper, HOLD, pamiQC, MIN/MAX, AUTO/MANUAL, bargraf ... 

Multimetr HC-81 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, C, f, Temp, HOLD, beeper, pami^c, MIN/MAX, AUTO/MANUAL, bargraf ... 
Multimetr DM-27 3 3/4 cyfry LCD, pomiar sU, ^1, R, C, 20A, beeper, diody, HOLD, AUTO/MANUAL, AUTO POWER OFF, bargraf .. 
Multimetr HC-4520A4 1/2 cyfry LCD, pomiar s u (200 mV-IOOOV ±0,05%), beeper, ^1 (0,1 /iA-20 A), R (0,010-20 MO), diody, HOLD 
Multimetr HC-4510 4 1/2 cyfry LCD, pomiar sU (200 mV-1000 V), beeper, si (0,1 /iA-10 A), R (0,010 -20 MO ), diody, stara wersja 
Multimetr HC-3500T 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si. R, C, f, Temp, h FE , 20 A, HOLD, beeper, diody, wytrzymafy i bezpieczny .. 
Multimetr HC-889 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si, R, h FE , beeper, LoO , diody, AUTO/MANUAL, HOLD, pami$c, LOO , bargraf ... 
Multimetr HC-32 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si (do 200 mA), R, diody, beeper, HOLD, automat, pocket (miniaturowy) 
Multimetr HC-31 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, R, diody, beeper, HOLD, automat, wielkosc sondy, wymienne koricowki pomiarowe 
Multimetr HC-302 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si. R. diody, 10 A, mafy, generator 50 Hz 5 Vpp, bardzo tani 

Multimetr HC-301 3 1/2 cyfry LCD, pomiar sU, si. R. diody, 10 A, mafy, bardzo tani 

Termometr TM-1300K 4 1/2 cyfry LCD, mierzy od -30°C do +1370°C, HOLD, pomiar T1, T2, T1-T2, °C, °F, z sondami typu K ... 
Miernik pojemnosci CM-108 3 1/2 cyfry LCD, 8 zakresow, pomiar 0,1 pF-2 mF, ±1,2%-3,0% z zerowaniem zakresow, z sondami 
Multimetr c^gowy 640AB 3 1/2 cyfry LCD, c§gi 20A/200A/600A, wbudowany multimetr automat ( ^V, R), beeper, HOLD, bargraf 
Miernik izolacji DI-2000M 3 1/2 cyfry LCD, zakresy 2 MO -2000 M Q , przetwornica 500 V(AC), mierzy ACV 200 V/750 V 
Wkrotce nowe modele multimetrow i miernikow c^gowych. 

Zasilacze laboratoryjne 

Model 3003 Pojedyncze wyjscie 0-30 V (0,02%), 0-3 A; wy£wietlacz LED dla prgdow i napi^c, feedback, sygnalizacja 
Model 3006 Pojedyncze wyjscie 0-60 V (0,02%), 0-1,5 A; wyswietlacz LED dla pradow i napi^c, feedback, sygnalizacja 
Model 3015 Podwojne wyjscia 0-30 V, 0-3 A; po dwa wyswietlacze LED dla pr$d6w i napi§c, feedback, sygnalizacja 
L Model 3033 Podwojne wyjscia 0-30 V, 0-3 A; oraz dodatkowo 5 V, 5 A; wyswietlacze LED, mozliwoSd ustawienia asymetrii ... 






TEMP cv 


KCaH DU 


W«MIHC:#tA0 WANUAl UFO It USL 

■ ■ -tli • - - • • ' . .. . 







Multimetr cyfrowy HC-737 



Multimetr cyfrowy HC-3500T 
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UMC 


finny 


00-134 Warszawa, uf. Dzlka 4 
tel. (02) 6352263. 6352264 

fax (02) $352195, tlx 816075 







RENOMOWANY PRODUCE NT CZESCI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE 


POTENCJOMETRY TRIMPOT 
HYBRYDY REZYSTOROWE 
REZYSTORY SUBM1NIATUROWE 
BEZPIECZNIKI MULTIFUSE 
POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 
POTENCJOMETRY PAN ELI CZOLOWYCH I 

KODERY 

CEWKI I TRANSFORMATORY 
CZUJNIKI CISNIENIA. POLOZENIA I 
PRZY&PIESZENIA 


OFICJAI-NY PRZEDSTAWICIEL: 


meditronik 

500-194 Warszawa ULDzfa 4 
tri. (02) 635 22 63, 635 22 64 
f» (02)635 21 95, tbc 81 6075 


Sp. z o.o. 


* - • 

* JT 

— Th% 


w • \ 

r , 











IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 

SEMICS WYSYtKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 



■ t‘v • - , ■_ r 

r*Vk * .fjjl* • .... - • 

m OsggsfisR nn®*®© g>®<Ste<sg|?6% s 


SZCZECIN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37, tel. 480955 
POZNAN - KERAMEX ul. Gtogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ - SEMICS-VIDEO PLUS ul. Gdartska 22, tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbrachta 2, tel. 391001 
KRAKOW - ELECTRA ul. Grzeg6rzecka 33 

<3© Bdd®@ sfeD@[p^ 

_ ■ , 


>// 


Dystrybutor Podzespotdw Elektronicznych 


/ 




To w naszym magazynie 
znajdziesz hurtowe ilosci 
ponad 1000 pozycji katalogowych 





2r6dta zakupu? 

TYL.KO FABRYCZNE - TO PEWNA JAKO$C 
I DLUGOTRWALA STAtO$£ PARAMETR6W 

C«ny7- BEZKONKURENCYJNE na: 

□ rezystory 1/6, 1/4, 1/2, 1 i 2W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ dlawiki miniaturowe 

□ przekazniki 

□ mikrofony i wkladki stuchawkowe 

O poza tym dysponujemy szerokim asortymentem 
elementdw : 

dyskretnych, analogowych, cyfrowych, 
serwisowych, optoelektronicznych i 
mechanicznych. 


A KATALOG (ponad 50 stron) JEST BEZPtATNY! 
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ZNANY PRODUCENT 
PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 

KONTAKTRONY I CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 
Kontaktrony 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne 
i przet^czne, 

0 przel^czane napi$cie do 10 kV, 
przelgczany pr$d do 3 A. 

Czujniki kontaktronowe 

• czujniki dla systemow alarmowych, 
motoryzacji, 

przel^czniki dla telefonil, rbznych 
maszyn i urz^dzeh, 
czujniki dla licznikow wody, gazu, 
miernikow obrotow itp. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

• na kontaktronach suchych i nawilzanych rt^ci^, 

• w obudowach DIL i specjalnych, 

• sterowanie mono- i bistabilne, 

• rezystancja cewki do 15 kH , 

1 przetgczane napi^cie do 10 kV, 
przel^czany pr$d do 3 A, 

• przet^czane sygnaly do 100 W. 

• Przekazniki elektromechaniczne 

• standardowe przekazniki z podwojnymi zestykami przel^cznymi 
PRZEKAZNIKI P6LPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przelgczania sygnaldw stalopr^dowych 
€ obudowy DIL i specjalne, przef^czane napi^cie do 100 VDC, 
przel^czany pr^d do 50 ADC. 

Przekazniki do przef^czania sygnalbw zmiennopr^dowych 

• obudowy DIL i specjalne, przel^czanie sygnatbw jedno- i tr6j- 
fazowych, przel^czane napi^cie do 480 VAC, przel^czany prqd do 

40 Arms. US ^TEB ' 

IW , rl :) I'-'j’-m Sp6»ka z o.o. 

53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel.(071)684416, fax (071)679454, tlx 0712117 

RO/061/93 


OFICJALNY 

PRZEDSTAWICIEL 



OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 


NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. Wqwozowa 7a, 
lei. 42-72-13; tex 0531118 



r^jicB 

El_l 

1- 

ECTRONIC 




POLECA: Realizacj§ pelnego programu firmy Kt)ENIG 

Dostawy z magazynu K0ENIGA raz w tygodniu 
Polecamy rowniez realizacj^ indywidualnych zamowieri klienta 
SPRZEDAZ: w siedzibie firmy, Warszawa Gielda Wolumen, 
wysylkowo poczt^ 

U dystrybutorow na terenie kraju Przy ilosciach hurtowych 
upusty • Dla stalych odbiorcow katalogi i materiaty re- 
klamowe bezptatnie 

RO/103/93 
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Oferujemy: 



■szeroki wybdr programatordw firm HI-LO, SUNSHINE 

(Pt D. OAl. PEEL. EPtO. FPU. UACH. MAX. MAPU. MPU. PROM. 
6 EPPOM t rCaplo'urm PUCC. PGA. QFP. SOP. DIP) 

■ kasownlkl EPROM 

■ emulatory ROM 

■ emulatory sprzQtowe 8051 

■ analizatory stan6w logicznych - karty do IBM PC 

(24 . 128 ktmMAw. SO 400 MHl) 

■ kompilatory ukladdw logicznych CUPL llrmy LOGICAL 

(do proJaktowtnlA ukt»ddw PAL, GAL. FPl . MACK, MAX 4 

■ systemy uruchomienlow®. crossasemblery 

do pon«d 170 mikroprocesorow *. b. 16 . 32. M wtdwych 

1 karty oscyloskopowe do IBM-PC 





ELMARK 

DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul. Jaworzyriska 4 - 11. 00-634 Warszawa 
tel. (48-22) 25 33 44. 25 61 60 
fax (48-22) 25 65 07 


■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABORATORYJNE firmy ADVANTECH 
(kompatybilne z IBM-PC) 

■ palna oferta kan laboratoryjnych i przemyslowych 
sem PCLabCords (do komputorbw PC) 

• mterfejsy IEE-488. RS-232, RS-488 

• karty przetwornikdw A/C C/A 

(12/14/16 0,t6w 2$ . 100 kHi) 

- karty we)dd/wyjs<^ cyfrowych I licznlkowych 

Oprogramowame do sterowania, akwizyc|i donych 
(LABTECH, OADISP. ASYSTANT, PC-SCOPE...) 
blblioteki w C. TP do przetwar 2 ania 
I zobrazowania sygnaidv/ 1 danych 

Bozplatna wysylka poczti) kuriersk^ 

Bozptatne katalogi. 



• ••••••! ••••••• 

. ••• ••• ••• ••• 

• a* maim* •••tea* 

mi ••*»•»# 

• •• MfKM •••••• 

• II • • • *••••• 

• •• •••»••• »*• «M 

Ml ••• 

Ml MMI 8 I M* Ml 


s.c. 


Producent 

Elektronicznego Sprz^tu 

Pomiarowego 

Rok zatozenia: 1984 



02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
te. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
Polecat 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnalow w zakresie cz^stotliwosci 48 - 863 
MHz i poziombw 40 - 120 dB // z bezpo^rednim cyfrowym odczytem 
poziomu, kanalu i cz^stotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym ladowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie I przetwarzanie danych pomiaro- 
wych 

- Bezkonkurencyjne mate gabaryty i masa 

- Wyposazenie utatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazbw testowych, wraz z telegazetg 

- wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezposredni cyfrowy odczyt cz^stotliwosci 

3. CZESTOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obslugs 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokladnosciach wymaganych 
w zaktadach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikbw pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENC YJNIE N/SKIE CENY 


Firma gwarantuje: 

- nieodpfatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwls, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysyikowa 


RO/041/92 


"■ 1 1E «[ i 



ClKfffKE 


• 200 modeli glowic magnetowidowych 

• rewelacyjne ceny 

• gwarancja 

or mozliwosc zakupu na cele zaopatrzeniowe 
® sprzedaz wysyikowa 


• Napisz do nas, 

a wyslemy Ci cennik + katalog 
Wylqczny dystrybutor 
japonskiej firmy NIKKO 



N I K K 

1IMKI 


O — firma, ktorej mozesz zaufac! 

BIURO 00-576 Warszawa, ul. Marszalkowska 28/139 

HANDLOWE ,el - /,ax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 
IMINUL-VJVVC: RO/253/91 
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IMUWY KtWCLAUYJNT MUUtL MtltX-M 3bt)U 

Cz^stotliwoSb do 40MHz!!! Pojemno£b do 400 ^F!!! Wspbtpracuje przez RS232 z komputerem PC (dyskietka na 
wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bet§ tr., temperature do 1200°C. 

Funkcje pomiarow relatywnych i porbwnawczych. — 10 pami$ci. 

Automatyczna zmiana zakresdw. WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwdjny z pod^wietlaniem (do pracy 
w ciemno£ci)!!! 



METEX 

M3650, M3650B, M3650CR 

M4650, M4650B M4650CR 

WielkoSC 

Zakres 

Roz 

Btqd pomiaru 

Roz 

Blqd pomiaru 

mlerzona 

pomiar* 

dziel 


dziel 



owy 

czo$6 


czodd 


Naplqcie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,3%WO+1CF) 

10 /iV 

± (0,05%WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

+(0.1%WO-5CF) 

NaplQCie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,8%WO+3CF) 

10 /<V 

+ {0,5%WO + 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


ACV 

20 V 

10 mV 

±{1,2%WO + 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(0,8%WO + 10CF) 

Prqd 

200 /iA 

100 nA 

+(0.5%WO + 1CF) 

10 nA 

+ (0,3%WO + 3CF) 

staty 

2 mA 

1 /<A 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /<A 

+ (1,2%WO + 1CF) 

10 /iA 

+ (0,5%WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

± (0,8%WO + 5CF) 

Prqd 

2 mA 

1 //A 

±(1%W0 + XF) 

100 nA 

±(0,8%WO+ 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 /iA 

±(1.8%WO + 5CF) 

10 //A 

±(1%WO + 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

+ (3%W0 + 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO + 15CF) 

Rezystancja 

200 ft 

0,1ft 

±{0.5%WO + 3CF) 

0,01ft 

± (0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2 kft 

1ft 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

0,1ft 

±(0,15%WO+5CF) 


20 kft 

10ft 


1ft 



200 kft 

100ft 


10ft 



2 Mft 

1 kft 


100ft 



20 Mft 

10 kft 

±(1%WO + 2CF) 

1 kft 

±(0.5%WO+5CF) 

Pojemno$6 

2 nF 

1 PF 

±(2%WO + 3CF) 

0.1 pF 

± (2% WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20//F 

10 nF 

± (3% WO + 5CF) 

1 nF 

+ (3% WO + 30CF) 

Cz$sto- 

20 kHz 

10 Hz 

± (2%WO + 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO+10CF) 

tliwo$6 f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartoSd odczytywana ±(zmierzona) 

CF - warlord odpowiadajqca jednej cyfrze ±(rozdzielczo$d na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 


M3800 

700.000,- 

M3900TD 

- 1.100.000,- 

M3610 

950.000,- 

M4650 

- 1.600.000,- 

M3630 

1.050.000,- 

M4650B 

- 1.800.000,- 

M3620 

1 .050.000,- 

M4650CR 

- 2.000.000,- 

M3650 

1.150.000,- 

M3850CR 

- 2.000.000,- 

M3650B - 

1.300.000,- 

HC-81 

- 1.400.000,- 

M3650CR - 

1.600.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.700.000,- 

- 1.000.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawierajq podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-18.000 zt Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi§cy, serwis pogwarancyjny. 

NDN 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641 -1 5-47, tel: 641 -61 -96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadaj^ce sig z czgstoSciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czgstoSciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wej£ciowa 1 MQ/100 pF, 
wy^wietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok$t, trbjk^t, sko£na sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czgstotliwosb 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspbtpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0-30 V, 0-2 A) - ptynna reg., 
tgtnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zl 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX s § obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c 
uznanie uzytkownikbw solidnoScig wykonania. Odporne na upadek 
z wysoko£ci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maj$ wySwietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, majs wySwietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspbtpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literk^ B (3650B, 4650B), posiadaj^ tzw. bargraf - linljkQ 
analogow^. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadaj^ pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikbw podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81, HC-737 (True RMS) 

Przystosowany do pracy w ciezkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napigcie (0-1000 V) 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V., dokt. 0,3% 
-F 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokt. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczo£d 1 mV 

pr$d staty - zmienny (0-10 A) - 4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A, 10 A, dokladnoSb 
1,5% + 2 cyfry 

rezystancja (0-40 MQ) - 400 Q, 4 k, 40 k, 400 k, 4 MQ, 40 MH., dokl. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

czgstotliwoSd (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokt. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnoSb (0-40 ^F) - 4 nF, 40 nF, 400 //F, 4 /iF, 40 /*F. 
temperatura (-20-1370°C) - sonda typu K na wyposazeniu. Ostona 
gumowa. 

czQstotliwoSb - tylko HC-737, temperatura - tylko HC-81 

MIERNIKI C^GOWE - 640AB 

Pr^d zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napigcie state i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaty, czutosb 5 mV-20 V/dz - cena: 

8 000 000,- zt 

- model 5604-40 MHz, 2 kanaty, podstawa czasu normalna 
i opbzniona, read-out, cena: 16 300 000,- zt 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaty, 8 przebieg6w, pod. czasu 
normalna i op6i., cena: 16 900 000,- zt 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M pr6bek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitbw, cena: 31 200 000,- zt 

- model 3850 - przenoSny, ekran LCD, pasmo 10 MHz, waga 1 kg, pamiQb, 
RS232, cena: 16 900 000,- zt 

- model 5510 - 3 kanaty, 100 MHz - 26 900 000,- zt 
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ELECTRONICS 



UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076 , 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 


Bezposredni importer cz?sci i podzespotow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu , Chin , Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 


Cz$$ci serwisowe 

uktady scalone, 
giowice video VHS, 
trafopowielacze, 
rolkl dociskowe, 
komplety paskow, 

elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Akcesoria potqczeniowe 

kable, przewody potqczeniowe, 
wtyczki, gniazda, rozgal^zniki, 
przelqczniki itp. 


Elementy elektroniczne 

rezystory, kondensatory, 
elementy optoelektroniczne, 
rezonatory kwarcowe, gtosnlki, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykartskiego 

kable, puszki natynkowe i podtynkowe, 
wtyki i gniazda modularne, rozgat$zniki, 
przewody potqczeniowe, osprz^t instalatorski itp. 


Realizujemy wi?ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Stafym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy ptatnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalicznej. 

Zainteresowanym wysytamy szczegofowq ofertf sprzedazy. 




MIERNIKI CHY i TESTMATE to atuty w Twoich r^kach 
NIEZAWODNOSC i BEZPIECZNA EKSPLOATACJA 

- ochrona 500 V DC/AC na zakresach pom.: Q. Hz, DIODA, LOGIC, 

SYGNAL AK. ZWARCIA 

- dodatkowy bezp. 10 A lub 20 A na pom. pr^du 

- nowe, ergonomiczne i wytrzymale obudowy 

MAKSYMALNE POMIARY DO: 

- 4000 MQ , 20 A, 1000/750 V, 20 MHz, 20 000 /iF, 200 H 

NAJBARDZIEJ WSZECHSTRONNA OFERTA: 

- uniwersalne, automaty (z b.szybkim bargrafem), mostki RLC, 
do pojemnosci, dla elektrykow - tunkcje specjalne: generator imp. 
prostok, test LED, ident. taz RST, MIN-MAX, D-H, MEM, REL 

PRZYKLADOWE CENY (z VAT, 1 USD = 18 000 zt) [w tys. zt] 

15 - tylko pojemnosc 0,1 pF - 20 000 pf - 960,- 
17 - 600 V, 10 A, 20 MQ , 20 pF, 20 MHz, H fe , DIODA, S.ak. - 1100,- 

19 - automat (bargrat 12xsek) 600 V, 10 A, 20 MQ , DiODA, S.ak. 980,- 

LCR 195: 0,1 pF-200 pF\ 1 pH-200 H; 0,01 Q-20 MQ - 2000,- 

20 - 1000/750 V. 20 A, 2000 MQ , 200 pF, 20 MHz, 20 H, H fe 

DIODA, LOGIC, S.ak. - 1700,- 

22 - automat z bargratem, 1000/750 V, 20 A, 40 MQ , 40 pF , 1 MHz, S.ak. DIODA, D-H, MIN-MAX. 

MEM, REL - 1700,- 
P O N A D T O: 

CZ^STOSCIOMIERZE do 1,3 GHz - 6 modeli CHY 
OSPRZET TV: splitery, tapsy, filtry, wzmacniacze 

JAPONSKA TECHNIKA LUTOWNICZA 




ZNAK NOWEJ 
JAKOSCI WYROBbW 
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kwasoodporne wyklejki 


i pisaki DALO PEN USA do obwodow drukowanych 


S' miniwiertarka 12 V, 18 000 obr/min - idealna do owiercen ptytek- 
srodki trawi^ce i inne chemikalia, kleje, spraye techniczne. 

P O L E C A: BEZPOSREDNI IMPORTER P.H. "BIALL” 

ul. Grunwaldzka 214, 80-244 GDANSK, tel. 41-00-31 w. 36, tel./fax 329134 
ZAPRASZAMY DO WSPOtPRACY, WYSYLAMY PELNA OFERT^, SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
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telewizii przemyslowej i w niektorych modelach prostego 

systemu alarmowego. Jest nowoczesnym urz^dzemem au- 
diowizualnym mog^cym miec zastosowanie zarowno w do- 
mkach jednorodzinnych i wietorodzinnych jak 
sklepach jubllersklch, bankach, kantorach itp 
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Bezpo£rednim i wyt^cznym importerem videodomofonow 
finny "KOCOM" jest firma "LABIMED" Sp. z o.o.. ktora 
prowadzi iTowmezseryyis gwarancyjny* ipogwarancyjoytych 


urzadzen oraz 




temat poszczegolnych elementow systemu, instalacji i 


moz- 

li^phiadaptacji tych urzadzen. Firrna oferuje szerok^ gam§ 
videodomofonow i domofonow w tym wersje jedno i wielo- 
lokatorskie, dwu i czteroprzewodowe. z zasilaczem oddziel- 
nym i wbudowanym w monitor oraz w roznych obudowach. 
Wiecej informacji na temat tych urzadzen mozna znalezc 

i»ry_T' rwnnno 








na terenieijiPoiski 
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* Bydgoszcz - P.U.H. "CERBER" Sp. z o.o. i 
85-068 Bydgoszcz, tel. /fax: 22 85 16 

I « *«•» + *********** ’ ■ • T T Z.Z # ! , a ati 4 l« •*•!♦••••••••• */ 

• Gdansk - P.P.H. "PROTON" ul. Arkohska 1 1 

* 

jlilKielce 


Stary PoritliHS; 

.. ,,, ...... ♦ r**f •♦*V' 




80-339 Gdansk 


ul. Zagnahska 84A, 


SKANING" s.c 

*••••••••«♦•••••••••••••»•* i:m I I ! m I till J •• II tilt •• *•..♦•••••• ♦♦ 

25-528 Kieildej ! teP;!i27 64'31MiiiliiI 

r»s : * 4 . j » j j .unnannnHii inni! 1 1 > i u u ^ < ■ > * . * , , . . - - . , 

■ Krakow - P.T.H. "AVEX" Sp. z o.o. ul. Wadowicka.IO/^TO,: 
30-415 Kr akow, tel. 67 14 10 lub 66 80 22 w 290 
PoznaPz.Ef''SECURUS« ul. Czestawa 9/1*61-575 Poznart 


■KOCOM’ 


FIRMY 






‘ Sosnowiec - P.W. "ESAL" ul. Partyzantow 11,41-200 Sosno 

• * *t ; 5 ’ * * * ' T ■ * ] I * ., 1 1 • ♦ » * t • * *••*}•*;••• t? I JI 1 1 T TI* IT *» I T*T I * • » ♦ •• < 

wiec, tel. 66 40 61 w 45 lub 66 75 61 

* ..... I. ....•••«•« I.* ii • «•••««• 

* Szczecin - P.P.U.H. "DUNIFEX" ul. Sopocka 9/4, 71-475 

m + * f mm m* mm ••• if* ••••• + + ••••• + •* + ********* m ‘ * 9 . , , i •«•••••««• it •••* 

Szczecin, tel. 53 67 30 

‘ Warszawa - P.W.H. i U. "MODERNIK" ul. Armii Ludowej 17/6< 
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■ ...**•• ... ' **; • **• »••••••••••••••♦*•*••••• 

Wystawa Budownictwa Hala A, ul. Bartycka 26, 

Pawii; 36a, teL 40 46 74 w 224 lub 40 5T 03 
* Wroclaw - P.H.U. "ALTRONIK" ul. Komandorska 147, 
53-344 Wroclaw, tel./fax: 67 36 21 


i wieloabonenckie oraz z kamer^ na^ 


mmsmpMm 

I*,: i . i 

i podtynkow^ 

... 

Posiadajg funkcj^ alarmowa oraz widzg w nocy. 

1 " • *; ll!l!*^?tl!****t!*!»»*"»**»***»**********»*** # * , * ,,, * # j ,, j**** 2 jjj!l£ 4 **!li|i:i!|l..il!j ! J jll 

Istnieje mozliwosd skom pi etowaniaiz poszczegolnych 

# ♦••♦♦••■••••••••••• • • ••• ♦ !!!!!* I ,, 1 1 , .*,*4 , 1 ' I ‘ t| • i ; J !!. t # • JJ 1 # # • i 

• ••••••••••••••• 4 ••••••••• 9 9 .... . 

elementow dowolnych zestawow. 
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Latwy montaz i pot^czenie kameryplirionitorem prze- 
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00-979 Warszawa 34 skr. poczt 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-2) 642 16 23 
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Zrob sam potrzebny ci uklad logiczny 
...latwo, szybko, tanio! 



Programowalne Dzi?ki nowoczesnej 

ni/MuiAni^na elektronice mozna 
likiady logiczne p ro jektowanie ukla- 

du logicznego przeniesc z poziomu plyt- 
ki drukowanej na poziom struktury pol- 
przewodnikowej. W miejsce klasycz- 
nych ukJadow logicznych stosuje si? 
obecnie uktedy typu Gate-Array zawie- 
raj?ce bramki logiczne, ktorych pol?cze- 
nia mozna zaprojektowac samemu. HEV 
proponuje Pahstwu programowalne 
uklady firmy Texas Instruments - Field 
Programmable Gate Array - FPGA. 
Ozi?ki nowemu zestawowi do projek- 
towania i programowania PLD2FPGA 
Designer-Kit zapewniamy post?p te- 
chniczny i obnizk? kosztow. Z proble- 
matyk? programowalnych ukladow lo- 
gicznych mozna si? zapoznac na orga- 
nizowanych przez HEV seminariach. 
Zapewniamy doradztwo w zakresie 


problemow aplikacyjnych. 

Korzystny post?p 

Nowy PLD2FPGA Designer-Kit za- 
wiera nast?puj?ce pakiety "Action 
Logic System”, "Action Logic En- 
hancer Synthesiser” oraz "Prologic”. 
...to przebiega bardzo latwo: 

► 1 . Opisz uklad logiczny przy 
pomocy rownan Bool'a lub w 
systemie "state machine” 

► 2. Sprawdz symulacyjnie funkcje 
ukfadu 

► 3. Zoptymalizuj rozmieszczenie i 
pol?czenia w obr?bie FPGA 

► 4. Zaprogramuj uklad ...i gotowe. 

Duzy wybor - dostarczamy uklady 
zawierj?ce od 1200 do 8000 bramek 
w obudowie PLCC lub Pin-Grid. 


Uzytkownicy ukladow programowalnych, 
konstruktorzy - zglaszajcie juz teraz swoj 
udzial w organizowanym w Polsce semi- 
narium na temat ukladow FPGA. 

Przekonacie si? sami jakie tolatwe. Z?daj- 
cie bezptatnej dyskietki “FFGA-Demo”. 


Oto adresy naszych biur: 

HEV, Alexanderplatz 6, D-12103 Berlin 

Tel. 030 - 248 34 00, Fax 030 - 248 34 24, Telex 30 701 1 

HEV, Rasinovo nabrezi 42, CS - 12061 Praha 2 
Tel. 02 - 29 98 05, Fax 02 - 24 91 52 27 

HEV, ul. Hoza 43/49, m. 74, PL - 00-681 Warszawa 
Tel. 2 - 625 50 78, Faks 2 - 625 50 78 
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